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Abordagem das imagens de satélite nos livros diddticos do novo ensino médio: linguagens e
metodologias na educagdo para drea de ciéncias humanas
. Djenane Regina Maia de Lima, Daniel Dantas Moreira Gomes, Maria Ltcia Brito da Cruz

Abordagem das imagens de satélite nos livros didaticos do
novo ensino médio: linguagens e metodologias na educacao
para area de ciéncias humanas

Resumo

Este artigo investiga o uso do sensoriamento remoto nos livros diddticos do Novo Ensino Médio,
focando nas colec¢bes aprovadas pelo Programa Nacional do Livro e Material Didatico (PNLD) para a
area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (CHSA). O objetivo principal foi analisar como esse
tema é abordado e como contribui para uma compreensdo critica do espago geografico,
promovendo a interdisciplinaridade. A pesquisa bibliogréfica e documental analisou 14 cole¢des (84
livros), utilizando critérios quantitativos (nimero de menc¢des) e qualitativos (abordagem
interdisciplinar, tedrica e metodoldgica sobre sensoriamento remoto e cartografia bdsica). As
colecbes foram classificadas em trés categorias: ndo recomendada, parcialmente recomendada e
recomendada, conforme alinhamento a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Os resultados
mostraram que, embora imagens de satélite estejam presentes em todas as cole¢bes, o
sensoriamento remoto como tema especifico é pouco explorado, aparecendo em apenas 47,62% das
obras. A andlise revelou uma falta de embasamento tedrico aprofundado e uma utilizagdo superficial
das imagens de satélite, sem um desenvolvimento significativo de seu potencial interdisciplinar.
Também foi observada uma deficiéncia nos conteldos relacionados a cartografia basica. Conclui-se
que a abordagem do sensoriamento remoto nos livros didaticos é limitada, o que exige que os
professores busquem recursos complementares para promover um aprendizado mais efetivo sobre
geotecnologias no Ensino Médio.

Palavras-chave: sensoriamento remoto; livro didatico; ensino médio; interdisciplinaridade;
geotecnologias.

The approach to satellite images in high school textbooks
under the new curriculum: languages and methodologies in
education for the area of human

Abstract

This article investigates the use of remote sensing in textbooks for the New High School, focusing on
the collections approved by the National Program of Textbooks and Teaching Materials (PNLD) for
the area of Human and Social Applied Sciences (CHSA). The main objective was to analyze how this
theme is addressed and how it contributes to a critical understanding of geographic space,
promoting interdisciplinarity. The bibliographic and documentary research analyzed 14 collections
(84 books), using quantitative criteria (number of mentions) and qualitative criteria
(interdisciplinary, theoretical, and methodological approach to remote sensing and basic
cartography). The collections were classified into three categories: not recommended, partially
recommended, and recommended, based on alignment with the National Common Curricular Base
(BNCQ). The results showed that, although satellite images are present in all collections, remote
sensing as a specific theme is poorly explored, appearing in only 47.62% of the works. The analysis
revealed a lack of in-depth theoretical grounding and a superficial use of satellite images, with
limited development of their interdisciplinary potential. A deficiency in content related to basic
cartography was also observed. It is concluded that the approach to remote sensing in the analyzed
textbooks is limited, requiring teachers to seek complementary resources to promote a more
effective learning of geotechnologies in high school.

Keywords: remote sensing; textbook; high school; interdisciplinarity; geotechnologies.

LA
S
AN
>

=
S
)
Q)
Ne)
N
~
%)
S
Q.
O
<
S
o
Q
L




LN
S
X
S
=
S
)
\D]
Ne)
N
~
%)
S
Q
O
<
S
o
AS)
L

Abordagem das imagens de satélite nos livros diddticos do novo ensino médio: linguagens e
metodologias na educagdo para drea de ciéncias humanas
Djenane Regina Maia de Lima, Daniel Dantas Moreira Gomes, Maria Ltcia Brito da Cruz

1 Introducao

Nos ultimos anos, a educacdo basica, especialmente o ensino médio, tem
passado por mudancas significativas. Diante de justificativas relacionadas aos baixos
indices de aprendizagem, altas taxas de reprovacdo, evasdo escolar e ensino
desconectado a realidade dos estudantes, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a
Lei n° 13.415, de 16 de fevereiro de 2017, e a Lei n°® 14.945/2024, que alteraram a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), reformularam a estrutura e o
funcionamento dessa etapa de ensino. A adoc¢do do ensino por areas do conhecimento,
com foco na integracdao e interdisciplinaridade, intensificou os debates sobre a
organiza¢ao curricular, incluindo a permanéncia, redu¢ao de carga horaria ou até
exclusdo de determinados componentes curriculares, dentro do modelo flexivel proposto

pela BNCC.

Com as recentes mudangas técnicas e estruturais, o livro didatico, recurso
pedagdgico essencial, sobretudo nas escolas publicas, também passou por
reformula¢des. Agora organizados por dreas do conhecimento, os LDs buscam promover
uma abordagem contextualizada, interdisciplinar e alinhada a temas transversais,
estimulando a criatividade e o interesse dos estudantes. Ndao ha mais seriacao
predeterminada nem divisdo por componentes curriculares. Cada drea conta com seis
(06) livros, que podem ser utilizados em qualquer ordem, conforme o projeto pedagdgico

da escola.

Embora o LD ndo seja isento de criticas que destacam questdes como a
homogeneiza¢do do conhecimento, a auséncia de contextualizagdo cultural e a limita¢ao
de abordagens criticas e reflexivas, esse material ainda exerce papel central na pratica
pedagdgica, sobretudo nas escolas publicas, onde a escassez de recursos técnicos e
estruturais compromete o processo de ensino-aprendizagem. No entanto, como afirmam
Frisson et al. (2009, p. 02) “sua relevancia varia conforme as condicdes, contextos e
formas de uso nos diferentes espacos escolares”. Isso evidencia a importancia de uma

mediacao docente qualificada, pautada por uma postura critica e reflexiva.

Nessa perspectiva, a atuacdo do professor como mediador entre os contetidos e

a realidade dos estudantes torna-se essencial para ressignificar o uso do LD. Silva (2017, p.
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31) destaca que “o olhar critico do docente é imprescindivel para tornar os contetdos
mais significativos, pois é ele quem estabelece a conexao entre o aluno e o material
didatico”. Assim, entre as potencialidades e limitacGes atribuidas ao LD, um ponto
converge: a necessidade de que seu uso seja guiado por uma pratica pedagdgica critica,

contextualizada e sensivel as especificidades dos sujeitos e dos territdrios escolares.

Considerando esse contexto, destaca-se o livro didatico como o recurso mais
acessivel a estudantes e professores, amplamente utilizado como suporte a pratica
docente. Espera-se, portanto, que esse material apresente os contetdos de forma clara,
objetiva e contextualizada. Diante disso, este estudo tem como obijetivo analisar como as
tematicas relacionadas ao sensoriamento remoto sao abordadas nos livros didaticos
aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) para a drea de Ciéncias

Humanas e Sociais Aplicadas (CHSA) no Ensino Médio.

Ressalta-se que as geotecnologias, especialmente aquelas baseadas em imagens
de satélite e visualizacdo espacial, j& fazem parte do cotidiano de muitos alunos e
professores, seja em aplicativos de navegacdo, previsdes meteoroldgicas, em midias
digitais por meio de plataformas como Google Earth e Google Maps. Essas ferramentas,
de interface intuitiva, permitem visualizar imagens, criar mapas personalizados, realizar
medic¢Oes e analisar transformagbes espaciais ao longo do tempo. Assim, tornam-se
recursos valiosos para praticas interdisciplinares, promovendo uma compreensdao mais

significativa das dinamicas sociais, ambientais e territoriais em diferentes escalas.

Este estudo ressalta a importancia de diversificar linguagens e metodologias na
construcdo do conhecimento geogréfico, especialmente por meio do uso de tecnologias
emergentes, como 0 sensoriamento remoto e as imagens de satélite. Essas ferramentas
ampliam as possibilidades do ensino tradicional ao oferecer novas formas de visualizar e
compreender o espaco geografico, promovendo uma abordagem mais integrada,

interdisciplinar e contextualizada, em consonancia com os principios da area de CHSA.

O uso de imagens de satélite estimula a investigacao, a formula¢ao de perguntas
e a andlise critica pelos estudantes, contribuindo para seu desenvolvimento cognitivo e
futura insercao em areas ligadas as geotecnologias. Nesse sentido, propde-se um didlogo

entre o livro didatico e o sensoriamento remoto como ferramenta mediadora de



LN
S
X
S
=
S
)
\D]
Ne)
N
~
%)
S
Q
O
-
S
o
AS)
L

Abordagem das imagens de satélite nos livros diddticos do novo ensino médio: linguagens e
metodologias na educagdo para drea de ciéncias humanas
Djenane Regina Maia de Lima, Daniel Dantas Moreira Gomes, Maria Ltcia Brito da Cruz

aprendizagens mais significativas e contextualizadas. Como afirma Fitz (2008, p. 13), “o
sensoriamento remoto, a cartografia e outras geotecnologias estdo profundamente
interligados com diversas ciéncias, oferecendo subsidios técnicos e metodoldgicos que
fortalecem a tomada de decisbes e a agdo critica”. Com base nisso, este estudo propde
responder as seguintes questdes: Como o sensoriamento remoto e as imagens de satélite
sao abordados nos livros didaticos do Novo Ensino Médio? E de que maneira essas
abordagens podem contribuir para uma compreensao mais ampla e critica do espaco

geografico, promovendo a integracao entre os componentes curriculares?

No ambiente escolar, 0 sensoriamento remoto apresenta grande potencial para
o desenvolvimento de competéncias como a leitura e producao de mapas, graficos e
imagens, além da interpretacao critica das dinamicas espaciais. Seu uso favorece uma
compreensao mais profunda das relages entre escalas locais e globais, especialmente

em temas socioambientais, sendo, portanto, um recurso didatico interdisciplinar valioso.

Nesse sentido, Sousa e Jorddo (2015) defendem que a insercdo das
geotecnologias na educacdo basica é plenamente justificada “pois contribui para a
formacao de cidaddos criticos, ao viabilizar metodologias inclusivas compativeis com os
valores de uma sociedade plural, democratica e tecnologicamente avangada”. Assim,
podemos entender que o uso de ferramentas como o sensoriamento remoto proporciona
uma aprendizagem mais interativa, envolvente e coerente com as praticas pedagdgicas

contemporaneas, congruente com as praticas de ensino emergentes.

Nesse contexto, o desenho metodoldgico da investigacdo leva em consideracao
uma pesquisa bibliografica e documental, cujo percurso serd mais bem explorado na
proxima secao, seguida de reflexdes tedricas acerca do sensoriamento remoto no ambito
escolar, da relagcao entre o uso das imagens de satélites no estudo interdisciplinar na area

de CHSA, dos resultados obtidos na andlise dos dados e, por fim, as considerac¢des finais.

2 Percurso metodoldgico

A metodologia adotada nesta pesquisa consiste em um levantamento e andlise
com base em critérios quantificaveis (nimero de mencdes), qualitativos (presenca de

abordagem interdisciplinar, tedrica e metodoldgica) e exploratéria de material
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bibliografico e documental, com énfase nos livros didaticos voltados para o ensino médio.
O objetivo é compreender o potencial pedagdgico das imagens de satélite como recurso

interdisciplinar na drea de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (CHSA).

A pesquisa iniciou-se com um levantamento bibliografico sobre o uso das
geotecnologias na educagdo, com foco em conceitos, metodologias e praticas
interdisciplinares. Foram analisadas produ¢bes académicas voltadas ao ensino de
Geografia e das Ciéncias Humanas, o que contribuiu para a construcao da base tedricae a
identificacdo de desafios na implementacao dessas ferramentas na educagdo bdsica. Em
seguida, realizou-se uma andlise de conteddo de 14 cole¢Ges didaticas da drea de CHSA,
totalizando 84 livros aprovados pelo MEC e disponiveis no Guia Digital do PNLD 2021,
acessado com senha fornecida pela SEDUC-CE, no contexto especifico desta pesquisa. De

acordo com o MEC, o PNLD:

[...] destina-se avaliar e a disponibilizar obras didaticas, pedagdgicas e
literdrias, entre outros materiais de apoio a pratica educativa, de forma
sistemdtica, regular e gratuita, as escolas publicas de educa¢do basica
das redes federal, estaduais, municipais e distrital e as instituicbes de
educacdo infantil comunitdrias, confessionais ou filantrépicas sem fins
lucrativos e conveniadas com o Poder Publico (Brasil, 2021).

As colecOes foram divididas em 3 categorias: ndo recomendado, parcialmente
recomendado e recomendado. Tais categorias foram definidas a partir de critérios
estabelecidos pelos proprios autores, baseados na BNCC e descritas no quadro 1. Sdo
eles: abordagem tedrica e metodoldgica sobre sensoriamento remoto; ilustragbes e
imagens de satélites que materializem uma dinamica de ensino aprendizagem

interdisciplinar e propositivas, e referéncias sobre cartografia basica.
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Quadro 1 - critérios de analise

CATEGORIA CRITERIOS DE ANALISE

Mengbes graficas, textuais ou figuras relacionadas ao
sensoriamento remoto menor ou igual a 3, quantitativamente;
Obras que ndo apresentam embasamento tedrico sobre
sensoriamento remoto;

Imagens de satélites com pouca ou nenhuma énfase a
potencialidade interdisciplinar;

Abordagem cartografica apenas sob uma perspectiva
histdrico-social.

Mengdes graficas, textuais ou figuras relacionadas ao
sensoriamento remoto entre 4 e 6, quantitativamente;

Obras que nao apresentam embasamento tedrico sobre
Parcialmente sensoriamento remoto;

recomendada Imagens de satélites que materializem uma relagdo mediana
na dinamica de ensino e aprendizagem interdisciplinar;
Cartografia é apresentada predominantemente em uma
perspectiva histdrico-social.

Mengbes graficas, textuais ou figuras relacionadas ao
sensoriamento remoto superiores a 7, quantitativamente;
Obras que apresentam maior potencial qualitativo de andlise
das imagens de satélites interdisciplinarmente.

Apesar de nao apresentarem embasamento tedrico sobre
sensoriamento remoto, consideramos que a pratica visual e
critica das imagens de satélite oferecem uma perspectiva mais
reflexiva em relacdao as outras categorias analisadas.
Cartografia com énfase nas dimensdes histdricas e sociais do
espaco geografico.

Nao recomendada

Recomendada

Fonte: autores, 2024.

A realizagao de uma sucinta andlise cartografica foi realizada com o intuito de
destacar a importancia das no¢6es bdsicas de cartografia na compreensdo dos contetidos
de diferentes componentes curriculares, especialmente no que tange ao uso critico do
sensoriamento remoto e a andlise de imagens de satélite. Nesse sentido, abordar a
cartografia sob uma perspectiva histdrico-social demonstra uma preocupacgdo critica com

a forma de representacdo e compreensao do espaco.

Passini (2012, p. 13) destaca que “a capacidade de ler representacbes gréficas

liberta-nos da necessidade do contato direto com a realidade, ampliando, desse modo, as
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possibilidades de ler e entender o espaco local e mundial”. Nesse sentido, a
disponibilidade de uma quantidade consideravel de imagens de satélite proporciona
diversas oportunidades de articulacao com outros componentes curriculares, ampliando

as possibilidades de planejamento didatico.

Isto posto, os procedimentos metodoldgicos utilizados na construcao da

presente pesquisa foram:

(a) levantamento bibliografico, andlise qualitativa dos livros didaticos da

area de CHSA (Guia Digital PNLD, 2021) e documental (BNCC);
(b) observacao ao atendimento dos critérios de analise pré-estabelecidos;
(c) sistematiza¢do das informacgdes analisadas.

A pesquisa estd estruturada em quatro momentos, em que o primeiro
aborda o contexto do sensoriamento remoto no ambito educacional; o segundo
momento apresenta as competéncias da BNCC para drea de CHSA com foco no
sensoriamento remoto e no uso das imagens de satélites e, por fim, a apresentacao
dos dados da verificagdo dos livros didaticos com reflexdes na educacdo
interdisciplinar de acordo com a BNCC, juntamente com as consideracdes finais em

relacao a pesquisa.

A partir dessa andlise, serda possivel compreender de que maneira os
conteldos relacionados ao sensoriamento remoto tém sido operacionalizados no
material didatico, contribuindo para a identificacao de potencialidades e limitacdes
em sua abordagem no ensino e, consequentemente, para a reflexdo sobre praticas

pedagdgicas que promovam o uso efetivo das geotecnologias na educagao basica.

3 Sensoriamento remoto no ambito educacional

A demanda por inovagao pedagdgica, desafiadora desde as ultimas décadas do
século XX, assumiu novos contornos apds a pandemia do SARS-CoV-2, que causou o
fechamento de escolas e a paralisacao das aulas presenciais. A escola foi desafiada a
incorporar tecnologias em suas atividades, percebendo as amplas possibilidades

oferecidas pelos recursos digitais e sua linguagem atraente para os alunos, pois fazem
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parte de sua vida cotidiana.

Paises da Europa, assim como nos EUA e Canadad o uso do sensoriamento remoto

no ensino basico ja é praticado ha algum tempo:

[...] na Gr&-Bretanha, isto ocorre principalmente na década de 1980,
quando a geografia passa a ser disciplina fundamental no curriculo
nacional [...] na Espanha também ocorre vdérias experiéncias com o uso
de imagens de satélites, com criancas na faixa etaria de 8 a 14 anos [...]
na Franga, o uso de Sensoriamento Remoto foi iniciado com jovens entre
15 e 16 anos, com a criacao do programa de parceria entre Educagao
Nacional Francesa e o Centro Nacional de Estudos Espaciais, em 1983, por
meio de trabalhos interdisciplinar [...] j& nos EUA, existe uma forte
parceria com a NASA, com o objetivo de motivar e despertar o interesse
de criancas e jovens pela pesquisa [...] o Canadd também investe na
disponibilizacdo aos professores por meio de um portal na internet,
materiais prontos para impressdo, contendo imagens e uma grande
variedade de exercicios para uso em sala de aula [...] (Carvalho, 2012, p.

35).

No Brasil, os principais esforcos tém sido empenhados pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), na criacdo de programas e oferta de cursos para formacdo de
professores de todos os niveis, mas especialmente para educacao basica. A intencdo é
disseminar este conhecimento entre os professores e, dessa forma, incluir este recurso
didaticos em suas aulas, aproximando-o cada vez mais dos educandos de ensino
fundamental e médio. Um exemplo desse esforco é o Projeto Educa SeRe lll, cujos

objetivos especificos sao:

disponibilizar, a baixo custo, para a comunidade em geral, dados de
sensoriamento remoto dedicado a drea de recursos naturais; difundir o
uso de dados de sensoriamento remoto como recurso didatico, nas
disciplinas de ciéncia e geografia; tornar acessivel, de forma ampla e a
baixo custo, material didatico para o ensino de sensoriamento remoto e
de recursos naturais (INPE, 2021).

No ambito educacional, o sensoriamento remoto contribui para o
desenvolvimento de projetos ndo apenas na disciplina de Geografia como em outras,

caracterizando-se como um recurso interdisciplinar e colaborando para amenizar, o
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que de acordo com Morin, caracteriza-se como sendo:

o problema universal de todo cidadao do novo milénio: como ter acesso
as informacdes sobre o mundo e como ter a possibilidade de articuld-las
e organiza-las? Como perceber e conceber o Contexto, o Global (a relacdo
todo/partes), o Multidimensional, o Complexo de maneira
interdisciplinar? (Morin, 2000, p. 35).

O trabalho interdisciplinar exige uma metodologia comum e uma linguagem
compartilhada para alcancar objetivos coletivos (Tricart, 2017, p. 312). Nesse contexto, o
sensoriamento remoto destaca-se como ferramenta interdisciplinar, por sua ampla
aplicabilidade em diferentes dreas do conhecimento. Sua utilizagdo em diversos
componentes curriculares possibilita aos alunos compreenderem sua histdria, evolucdo e
usos em situacdes reais, alinhando-se aos Parametros Curriculares Nacionais ao valorizar

praticas pedagdgicas contextualizadas e integradora:

a interdisciplinaridade ndo tem a pretensdo de criar disciplinas ou
saberes, mas de utilizar os conhecimentos de varias disciplinas para
resolver um problema concreto ou compreender um determinado
fendmeno sob diferentes pontos de vista. Em suma, a
interdisciplinaridade tem uma fun¢do instrumental. Trata-se de recorrer a
um saber diretamente util e utilizavel para responder as questdes e aos
problemas sociais contemporaneos (PCNS, 2000, p. 22).

Partindo do principio de que as vivéncias ndo estao compartimentadas em
saberes ou componentes curriculares, ndo faz nenhum sentido que a educacao do futuro
seja fragmentada, separada, aprendida de forma desconectada sem elos entre os alunos
e a realidade. Para Morin (2000, p. 36), “essa compartimentacdo de saberes gera uma
inadequacao cada vez mais profunda e grave entre, de um lado, os saberes desunidos,
divididos, compartimentados e de outro, as realidades ou problemas cada vez mais

multidisciplinares, transversais, transnacionais, globais e planetdrios”.

No contexto educacional brasileiro, a interdisciplinaridade, uma premissa do
Novo Ensino Médio e reforcada pela BNCC, organiza o curriculo por dreas do

conhecimento. O uso de geotecnologias em sala de aula, como o sensoriamento remoto
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e imagens de satélite, favorece uma abordagem integrada dos contetidos, fortalecendo a
interdisciplinaridade e ampliando a compreensdao dos estudantes sobre o mundo. No
entanto, muitos professores da educacdo bdsica enfrentam dificuldades para aplicar
essas ferramentas por ndao dominarem suas técnicas. A cartografia, por exemplo, ja era
um desafio antes mesmo da era digital, e com o avanco tecnoldgico, esse obstaculo se

intensificou.

Portanto, embora o potencial educativo das geotecnologias seja grande, sua
efetiva aplicacdo depende de materiais didaticos adequados, formac¢ao docente acessivel
e propostas que ndo exijam dominio técnico avangado, mas que valorizem a mediacao
pedagdgica e a construcao coletiva do conhecimento. A ideia ndo é transformar o
professor em especialista em ferramentas, mas oferecer caminhos vidveis para que ele

utilize essas tecnologias como recurso integrador e significativo em sua pratica.

O uso de imagens de sensores remotos em sala de aula contribui para construir
novas significagbes, aproximar o conhecimento abstrato da realidade e articular os
componentes curriculares com temas transversais, complementando o livro didatico.
Embora esta pesquisa adote predominantemente o termo “imagens de satélite”, a
andlise contempla, de forma mais ampla, produtos de sensoriamento remoto oriundos de
diferentes plataformas, como drones e avides, desde que utilizados de forma critica e
significativa no ambiente escolar. Independentemente da origem dessas imagens, o foco
esta em seu potencial pedagdgico, especialmente na promocao da leitura e interpretacao

do espaco geografico. Trata-se de um recurso com forte carater interdisciplinar, que:

integra, relaciona e complementa o conhecimento das mais diversas
areas e disciplinas, que consequentemente, auxiliam no entendimento
do contexto espacial, territorial, nas caracteristicas fisico-ambientais e
socioeconémicas, seu processo histérico, marcado por mudancas
temporais, para compreensdo do presente e previsdo do futuro (Aguiar,

2013, p. 03).

Outro aspecto importante na utilizacao de imagens de satélites em sala de aula €
permitir uma melhor assimilagdo do conhecimento por meio da capacidade de

interpretacdo e associacdo com a realidade. Como destaca Carvalho (2012, p. 33) “a falta

1
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de maturidade dos alunos diante de situagbes que requeiram um grau acentuado de
abstracao é um dos grandes problemas que se esbarra o ensino de geografia”. Pereira
(2007, p. 19) reitera esse pensamento ao afirmar que “as imagens tém se revelado um
excelente recurso de aprendizagem, pois sao capazes de remeter o observador a
reflexdo, pois participam do processo de ensino com um texto repleto de significados

e significantes.”

Neste sentindo, o sensoriamento remoto destaca-se por permitir a
representagdo e apresenta¢ao do espago por meio de imagens e, quando incorporado
ao ambiente escolar, proporciona ao aluno uma melhor interpretacao e compreensao
dos fendmenos ambientais e espaciais. Como afirma Le Sann (2003, p. 45) “as imagens
de satélites geram curiosidades, desperta a atencao e o interesse de criancas e adultos
por serem coloridas, chamativas e instigantes. Com efeito, todos perguntam sobre

suas caracteristicas e sobre o que representam”.

Uma aplicacao eficaz do sensoriamento remoto em sala de aula é a andlise de
imagens de satélite da comunidade escolar ao longo do tempo, utilizando plataformas
acessiveis como o Google Earth. Essa pratica permite que os alunos observem
transformacdes no territdrio, como a expansao urbana, a reducao de areas verdes ou a
modificagdo de cursos d’agua, desenvolvendo uma compreensdo concreta dos
fenébmenos espaciais e ambientais. Além de facilitar a leitura e interpretacao do espaco
geografico, o uso dessas imagens aproxima o conteddo escolar da realidade vivida
pelos estudantes, tornando o aprendizado mais visual, interativo e significativo. Essa
abordagem nao apenas fortalece o ensino da Geografia, mas também estimula praticas
interdisciplinares ao dialogar com areas contribuindo para uma formagdo critica e

contextualizada.

12
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4 Sensoriamento remoto e o uso das imagens de satélites no estudo

interdisciplinar na drea de ciéncias humanas e sociais aplicadas

A reforma do ensino médio no Brasil, formalizada pela Lei n° 13.415/2017, e
revogada parcialmente pela Lei n® 14.945/2014, considera a interdisciplinaridade como um
principio central para a reorganizacao do curriculo. A lei menciona a organizacdao do
curriculo por dreas de conhecimento e a criacdo de itinerarios formativos, que sao

estratégias para promover a interdisciplinaridade.

Art. 35-A. O curriculo do Ensino Médio serd composto pela Base Nacional
Comum Curricular e por itinerdrios formativos especificos, que deverdo
ser organizados por meio da oferta de diferentes arranjos curriculares,
conforme a relevancia para o contexto local e a possibilidade dos
sistemas de ensino (Brasil, 2017).

Recursos como o sensoriamento remoto e o uso de imagens de satélites
envolvem uma gama de conhecimentos e podem ajudar na compreensao de varias areas,
inclusive na educacdo escolar, especialmente na drea de CHSA, foco deste estudo. A
obtencdo e interpretacdo de dados espaciais e temporais permitem analises detalhadas e
abrangentes dos processos e fen6bmenos sociais, culturais, econdmicos, ambientais,
dentre outros. A integracao entre tecnologia e ciéncias humanas amplia a compreensao
de questdes globais e locais, evidenciando a interconexdo entre diferentes areas do
conhecimento. A insercao desses conteudos nos livros didaticos favorece a formacao
critica dos alunos diante dos desafios do mundo real. Nesse sentido, Saldanha (2021, p.
105) destaca a importancia de mapas, imagens aéreas e outras representacdes graficas no
cotidiano escolar, por auxiliarem na analise, interpreta¢do e constru¢ao do imaginario dos

educandos.

A BNCC traz em suas diretrizes a orientac¢do para que as redes de ensino tratem
as questdes referentes ao desenvolvimento da cultura digital, da aprendizagem criativa,
do pensamento computacional, da linguagem de programacdo e da robdtica em seus
curriculos, possibilitando, assim, que criangas e jovens brasileiros estejam em sintonia
com as competéncias e habilidades exigidas na sociedade do século XXI. A quinta

competéncia geral da BNCC reconhece o papel fundamental da tecnologia e trata
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especificamente do seu uso na aprendizagem de forma critica e responsdvel. Além da
compreensao e dominio do universo digital e do uso de ferramentas multimidias para

aprender e produzir.

Competéncia 5: Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de
informagao e comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética
nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva
(Brasil, 2018 p. 9).

Para tanto, propde a alfabetizacdo cartogradfica ao longo de toda etapa da
educagao basica, observando o aumento da complexidade destes conceitos e a
diversificacdo dos materiais cartograficos utilizados ao longo dessa fase da educacao. Tal
orientacdo estd expressa em varios trechos da BNCC, especificamente na competéncia 1,

habilidade 6, da drea de CHSA.

Utilizar as linguagens cartogréfica, grafica e iconografica, diferentes
géneros textuais e tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas préticas sociais,
incluindo as escolares, para se comunicar, acessar e difundir informacées,
produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e
autoria na vida pessoal e coletiva (Brasil, 2018, p. 572).

O uso de geotecnologias no ensino fortalece a formacao critica dos estudantes,
promovendo autonomia, trabalho em equipe e aprendizagem colaborativa. Ao integrar
conhecimentos sem barreiras disciplinares, conecta a Geografia a temas histdricos, sociais
e filoséficos. Nesse contexto, os componentes da drea de CHSA se beneficiam da anadlise
de dados de sensoriamento remoto e imagens de satélite, contribuindo para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades em uma abordagem critica e

interdisciplinar.

Como afirma Le Sann (2003, p. 45) “quando o sujeito 1& uma paisagem, os
elementos espaciais se apresentam justapostos, intricados, superpostos, o que facilita

uma abordagem multidisciplinar e integradora”. Os dados de sensoriamento remoto,

14
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como imagens de satélite, enriquecem o ensino de histdria, sociologia e filosofia,
permitindo aos alunos explorarem temas de forma interdisciplinar e contextualizada. Eles
oferecem oportunidades para analisar padrées urbanos, monitorar mudancas sociais e

refletir sobre espaco, tempo, ética e meio ambiente.

Para uma compreensao mais didatica da relacao entre o uso de produtos gerados
pelo sensoriamento remoto, como imagens de satélites, em sala de aula e sua associa¢ao

com tematicas da drea de CHSA, para além da Geografia e sob uma perspectiva
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interdisciplinar, como sugere a BNCC, propomos a leitura do quadro 2.

Quadro 2 - Relacao entre o Sensoriamento Remoto e o uso das imagens de satélites no

estudo interdisciplinar na drea de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicada

USO DAS IMAGENS DE SATELITES NO ESTUDO INTERDISCIPLINAR NA AREA DE

civilizagbes antigas e rotas
comerciais;

Preservacdo patriménio
histdrico;

Populag6es indigenas e
afrodescendentes.

CIENCIAS HUMANAS
COMPONENTE OBJETOS DO SENSORIAMENTO REMOTO/IMAGENS
CURRICULAR CONHECIMENTO DE SATELITES
Histdria Sitios arqueoldgicos, Identificar e mapear assentamentos

antigos, ruinas, monumentos histdricos,
sua localizacdo geografica, extensdo e
contexto histdrico;

Compreender a distribuicdo espacial dos
povos indigenas e quilombolas.

Ocupacao do territdrio;
Formacao de cidades;
Migracdes populacionais;
Transformagdes econémicas;

Analisar e interpretar mudancas na
paisagem urbana e rural ao longo das
décadas;

Identificar mudancas no uso da terra,
como urbanizacao, desmatamento,
expansao agricola.

Contextualizag¢do eventos
histdricos;

Conflitos e transformag6es
politicas; Guerras mundiais;
Movimentos de
independéncia;

Ditaduras e a democratizagao.

Analisar processos histéricos de longo
prazo como areas afetadas por guerras
ou revolugGes;

Identificar mudancas na infraestrutura
urbana, como destrui¢do de edificios,
construcao de barricadas e
movimentagdes de tropas.

Perspectivas regionais e
globais;
Padrbes de assentamento

Desenvolver uma compreensdao mais
ampla e integrada da histdria, além de
promover uma apreciagao pela
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humano; Expansao territorial;
Rotas comerciais e aspectos da
histéria mundial.

diversidade cultural a partir de imagens
de satélite de diferentes regides do
mundo.

Sociologia

Desigualdades sociais e
espaciais;

Processos de gentrificagao;
Exclusao social e acesso
desigual a recursos urbanos.

Imagens de areas urbanas, os alunos
podem identificar padrdes de
segregacao espacial, em que grupos
diferentes socioecondmicos habitam
diferentes partes da cidade.

Migracbes e Fluxos
populacionais;

Padrées de movimento de
populagdes e politicas
migratdrias.

Imagens de areas afetadas por
migragdes, como regides fronteiricas ou
areas urbanas densamente povoadas.
Os alunos podem identificar padrdes de
movimento de populacdes

Meio Ambiente e Urbanizacao;
Justica ambiental e politicas de
desenvolvimento sustentdvel.

Identificar mudangas no uso da terra,
como expansao urbana, desmatamento
e degradagao ambiental.

Conflitos Sociais e Territoriais;
Fatores dos conflitos sociais;
Desigualdade, exclusdo social
e injustica.

Imagens de dreas afetadas por conflitos
étnicos, territoriais ou ambientais. Os
alunos podem identificar padrdes de
disputa por recursos naturais, territdrio
e poder.

Filosofia
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Etica e Tecnologia na
sociedade;

Limites do conhecimento e
principios éticos que devem
guiar o uso da tecnologia.

Imagens de satélite que capturam areas
urbanas ou rurais. Os alunos podem
discutir questdes éticas relacionadas a
privacidade, seguranca e controle social.

Politica e Poder;
Mecanismos de controle e
vigilancia;

Discutir como o acesso e controle sobre
as imagens de satélite podem ser
utilizados para exercer poder e
influéncia sobre populacdes e
territdrios.

Ontologia e Realidade;
Distingao entre o mundo
percebido e o mundo objetivo;
Influéncia da tecnologia e a
compreensdao do mundo.

Imagens de satélites que retratam
paisagens naturais ou dreas urbanas. Os
alunos podem refletir sobre a relacdo
entre as representacgdes visuais e a
realidade subjacente.

Estética e Percepcao;
Natureza da beleza;
Percepcdo estética e o papel
da arte na sociedade.

Os alunos podem analisar imagens de
satélite como obras de arte ou como
objetos estéticos, refletindo sobre sua
composicao, beleza e significado

Pcr CUrSOS sorr

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

O Quadro 2 evidencia a interdisciplinaridade como um elemento fundamental
para uma educagdo mais contextualizada e significativa, ao mostrar como as

geotecnologias podem ser articuladas com as diferentes tematicas da drea de CHSA. A
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analise espacial, por meio de ferramentas como o sensoriamento remoto, contribui para
ampliar a compreensdo de processos histdricos, dinamicas sociais, reflexdes filoséficas e
questdes contemporaneas. Projetos interdisciplinares baseados nesses dados favorecem
a integragdo, estimulam a investigacdo critica, o trabalho colaborativo e o
desenvolvimento de competéncias alinhadas aos projetos de vida dos estudantes. Para
que essa abordagem seja efetiva, é essencial que os professores promovam o didlogo
conceitual e metodoldgico entre as disciplinas, e que as escolas garantam momentos
para o planejamento coletivo e a articulacdo entre os docentes, fortalecendo préticas

pedagdgicas mais integradas e conectadas a realidade dos alunos.

A interdisciplinaridade, mais que uma exigéncia legal, € uma estratégia
pedagdgica eficaz que integra saberes, tornando o ensino mais dindmico, inclusivo e
conectado a realidade dos estudantes. Ao promover essa articulacdo, favorece o
desenvolvimento de competéncias cognitivas, sociais e emocionais, além de estimular o

engajamento ao tratar temas complexos préximos ao cotidiano dos alunos.

5 Resultados e discussdes

Este capitulo apresenta os principais resultados da pesquisa, com énfase na
anadlise do uso das geotecnologias, especialmente do sensoriamento remoto, nos livros
didaticos do Novo Ensino Médio. A investigacao teve como objetivo compreender de que
forma esses recursos vém sendo inseridos nas obras aprovadas pelo PNLD, considerando
a nova organizagao curricular por dareas do conhecimento e as competéncias e
habilidades previstas na BNCC. A andlise concentrou-se no uso de imagens de satélites,
por se tratarem de recursos acessiveis de facil manipulacdo e j& presentes na vivéncia
escolar por meio de ferramentas como Google Earth, Google Maps e softwares similares.
Além de permitirem uma leitura visual e integrada do espago geografico, essas imagens
favorecem a realiza¢do de atividades pedagdgicas que articulam diferentes componentes
curriculares. Sua utilizacdo possibilita o desenvolvimento de praticas interdisciplinares e
contextualizadas, promovendo um aprendizado mais dinamico, critico e conectado a

realidade dos estudantes, em consonancia com os principios do Novo Ensino Médio.
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5.1. Abordagem de sensoriamento remoto nos livros diddticos do Novo Ensino Médio

A lei do Novo Ensino Médio imp6s uma reestruturacdao profunda aos livros
didaticos, deslocando a énfase do conteldo informativo para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias. Em vez da antiga segmentacdao dos componentes
curriculares, o ensino passou a ser organizado por areas do conhecimento. No entanto,
entendemos que isso ndo deve significar a extingdo dos componentes curriculares, mas

uma nova abordagem dentro de uma perspectiva interdisciplinar.

Diante disso, é importante contextualizar o processo de escolha dos materiais
didaticos. Embora o PNLD proponha uma selecdo democratica e criteriosa pelos
professores, a escolha das obras da categoria Objeto 2 (Areas do Conhecimento e Obras
Didaticas Especifica) enfrentou limitacGes em 2021, marcadas pelos impactos da
pandemia. No estado do Cear3d, a selecdo foi realizada online, entre 13 de julho e 11 de
agosto, coincidindo com o periodo de recesso docente, o que dificultou o debate coletivo
e comprometeu a autonomia e a qualidade da andlise com base no Guia do PNLD.
Considerando que essas obras permanecem em uso até o final de 2025, torna-se ainda
mais necessario avalid-las continuamente, em sintonia com as transformacées em curso

na educacao.

Com a nova configuracao dos livros didaticos definida pela reforma, cada colecao
contempla 6 (seis) volumes ao longo do ensino médio. Estes volumes sdo independentes,
ou seja, ndo sequenciais, possibilitando arranjos flexiveis, para que escola e professores
organizem seus cursos com autonomia, de acordo com sua realidade. No conjunto desses
volumes, todas as competéncias gerais da educacao basica, bem como as competéncias
especificas das ciéncias humanas e sociais aplicadas e suas respectivas habilidades,

devem ser trabalhadas.

Nesse contexto, a valorizagdo do sensoriamento remoto depende de sua
disseminacao precoce e integrada a educacao basica, sendo crucial que os livros didaticos
apresentem o tema de maneira critica e interdisciplinar. Tal abordagem ndo apenas
refor¢a o sensoriamento remoto como ferramenta essencial, mas também estimula sua

aplicagao consciente em diversos contextos sociais e ambientais.

A partir de um levantamento investigativo, foi analisada a presenca do
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sensoriamento remoto nos livros didaticos da educacao basica. Embora muitas cole¢des
estejam alinhadas a BNCC e abordem temas relevantes, hd uma lacuna nos conteudos de
geografia fisica, especialmente em relagdo ao sensoriamento remoto e a cartografia.
Embora as imagens de satélite aparecam em todas as 14 cole¢bes analisadas, com
diferentes niveis de destaque, o sensoriamento remoto é citado em apenas 47,62% das

obras, ou seja, em 40 dos 84 volumes, com variacdes em sua abordagem.
5.2 Categoria: ndo recomendada

Nesta categoria de andlise, enquadram-se as cole¢cbes que apresentam até 03
mengOes graficas, textuais ou figuras sobre sensoriamento remoto, sem embasamento
tedrico adequado, e que apresentam imagens de satélites com pouca énfase em seu
potencial interdisciplinar (Figura 1). Além disso, carecem de abordagem cartografica.

Como podemos observar na tabela o1.

Tabela 01 — Obras avaliadas e classificadas como ndao recomendadas

19

= MENGCOES VOL./UNID./CAP TEMATICAS
ORDEM | COLECAO | EDITORA AO SR ) DESENVOLVIDAS

VOL.1/CAP.2 | Abordagem histdrica do
VOL. 4/ CAP.5 rio Nilo;
Andlise de acidentes

01 Plus Moderna 2 . .
naturais nas fronteiras
entre Brasil, Paraguai e
Uruguai.
VOL. 1/ CAP. 6 Poluicdao do ar;
Mddulos VOL. 3/ CAP.6 Transformacdes do
02 para o AJS 3 VOL. 6 / CAP. 2 espaco geografico
NEM (andlise comparativa);
Desmatamento.

Fonte: Site do PNLD. Organizacdo dos autores, (2024).

A colegdo referente ao nimero 01, ndo apresenta embasamento tedrico sobre
sensoriamento remoto. Pudemos observar que, mesmo trazendo conceitos de escala,
mapas, latitude, longitude e proje¢des cartograficas, sua abordagem é meramente
histdrico-social, sem aprofundamento. Nao ha suporte aos estudantes e aos professores

para compreensdo destes conceitos basicos.
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Na colegdo 02, o termo "cartografia" aparece ocasionalmente em exercicios com
enfoque social e inclui uma breve reflexao sobre a relacdo entre tecnologia e cartografia.
No entanto, essa abordagem carece de profundidade técnica e conteido mais relevante

para a compreensdo pratica e tedrica do tema.

Figura 01— Obras avaliadas e classificadas como ndo recomendadas

Egito Antigo

5.3 Categoria parcialmente recomendada

Nesta categoria, estdo as colecdes que mencionam o sensoriamento remoto
entre 4 e 6 vezes, mas sem apresentar um embasamento tedrico consistente. As imagens
de satélite sao utilizadas de forma limitada, com impacto moderado no ensino
interdisciplinar. A abordagem cartografica, por sua vez, concentra-se principalmente em
uma perspectiva histdrico-social, restringindo a diversidade de leituras. A tabela 2, a

seguir, detalha essa analise.

Tabela 02 - Obras avaliadas e classificadas como parcialmente recomendada.

_ MENCGOES |  VOL./UNID./CAP. TEMATICAS
ORDEM | COLECAO | EDITORA | ™ o DESENVOLVIDAS
VOL.1 (UNL. 2, CAP.3) | RepresentacGes do
03 Didlogos Atica 4 VOL.3 (UNLI. 1, CAP.1) espaco geografico;
VOL.4 (UNI. 2, CAP. 3) Exploracdo de
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recursos naturais;
Revolugao
informacional.

VOL. 1/ UNID. 4 Exodo rural,
VOL. 3/ UNID. 1 desigualdade
VOL. 4 /[ UNID. 1 econdmica, origens
04 Conexao Brasil das popu,la.lgées das
Mundo ameéricas,
desmatamento e a
relagdo do trabalho
com a tecnologia.
VOL.2/CAP.1e2 Fronteiras,
. . VOL.3/CAP.3 tecnologias,
05 Humanitas | Saraiva VOL. 6 [ CAP. 5 expansao urbanae
geopolitica.
VOL. 4 (UNI.4, CAP. 7) | Expansdo agricola,
VOL. 5 (UNID. 3, CAP. | desastres naturais,
6 e UNID.4, CAP. 8) politicas
ambientais e
06 Prisma FTD preservagao da
Caatinga (projeto
da EEEP Emanuel
Pinheiro, Iguatu
(CE).
VOL. 2 (UNID. 1) Expansao
VOL. 3 (UNID. 2) territorial,
fronteiras,

07 Conexdes | Moderna urba[u.zagao,
politicas e
problemas

ambientais e efeito
estufa.
VOL. 3/ CAP.7 Dominacao da
VOL.4/CAP.6e 8 natureza, Brasilia
) VOL.5/CAP.5 sobre o ponto de
08 ldentldzide Moderna VOL. 6 [ CAP. 6 vista popll'tico e
em Agao -
territorial, redes de
transportes e
comunicagao.
VOL. 2 (UNID. 2, CAP.4 | Expansdo urbana,
Ser e UNID. 4, CAP.9 e 11) fronteira,
09 Protagonis <M VOL. 4 (UNID. 4, t(,err!tério, recursos
t3 CAP.10 e UNID. 4, hidricos, mudangas
CAP.11) climaticas e
desmatamento.

Fonte: Site do PNLD. Organizacdo dos autores (2024).
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A Colecao 03, do ponto de vista cartografico, apresenta uma proposta
satisfatdria, embora ainda careca de maior aprofundamento e suporte ao processo de
ensino-aprendizagem dessa temdtica. Em seu volume 1 (capitulo 3), sdo abordados
conceitos fundamentais da cartografia, como mapas, curvas de nivel, escalas e projeces
cartograficas. J4 a Colecdo 04 se destaca por desenvolver as temdticas a partir de uma
abordagem interdisciplinar consistente, utilizando imagens de satélite como recurso

didatico. No entanto, ndo apresenta conteuldos especificos relacionados a cartografia.

A Colecdo 05, além das tematicas desenvolvidas apresentadas na tabela 02, inclui
discussbes sobre a cartografia no mundo globalizado, a cartografia imagindria e a
cartografia como ciéncia, adotando uma abordagem de cardter histdrico-social. Ja a
Colecao 06, assim como a Colecdao 04, ndao apresenta contelddos relacionados a
cartografia. Destaca-se, porém, a mencao a um projeto desenvolvido na EEEP Emanuel

Pinheiro, no municipio de Iguatu (CE).

Na colecdo 07, as temadticas abordadas a partir das imagens de satélite
favorecem um enfoque interdisciplinar, pois estao inseridas em um contexto histdrico e
social relacionado ao poder e a politica. Na colecao 08, observa-se uma abordagem
politica ao apresentar um breve histérico sobre sensoriamento remoto, satélites
artificiais e cartografia. As imagens de satélite, presentes nos volumes indicados na
tabela 2, sdo utilizadas de forma critica e articuladas com contelddo de Histdria e
Sociologia, especialmente em atividades que relacionam temas como expansao urbana a
realidade dos estudantes. Apesar de a interdisciplinaridade ainda ndo estar plenamente

consolidada, a colecao demonstra avancos importantes nessa direcao.

Para finalizarmos esta categoria de anadlise, temos a colecdao 09. As imagens de
satélite apresentadas nesta colecdo nao exploram plenamente sua potencialidade
interdisciplinar, estando mais associadas a conceitos estritamente geograficos. A figura 2,
apresentada a seguir, ilustra exemplos de imagens de satélite extraidas dos livros

avaliados, destacando as caracteristicas mencionadas nesta andlise.
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Figura 02 — Obras avaliadas e classificadas como parcialmente recomendada

BRASIL |

0 v
>

Fonte: Cole¢des: A) Didlogos; B) Conexdao Mundo; C) Humanitas; D) Prisma; E) Conexdes; F)
Identidade em Agdo; G) Ser Protagonista.

5.4 Categoria recomendada

Nesta categoria de anadlise, estdo as cole¢des que apresentam 7 ou mais mencdes
ao sensoriamento remoto e demonstram um maior potencial para a analise
interdisciplinar das imagens de satélite. Embora ainda caregam de um embasamento
tedrico aprofundado sobre o tema, essas cole¢des oferecem uma abordagem mais critica

e reflexiva em comparagdo com as demais categorias analisadas.

Tabela 03 — Obras avaliadas e classificadas como recomendada
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_ MENC}@ES VOL./UNID./CAP. TEMATICAS
ORDEM COLECAO |[EDITORA AO SR DESENVOLVIDAS
VOL.2[CAP.1e3 Exploragao mineral,
10 Contexto e Scipione . VOL.3/CAP.5e6 qualidade do ar,
Acdo VOL.6/CAP.3e5 aquecimento global,
buraco na camada de
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0z0nio, expansao
urbana e ciéncia.
VOL. 1 (UNID. 1, Geopolitica mundial,
CAP.1) estrutura e dindmica
VOL. 2 (UNID. 2, CAP. geoldgica,
5e UNID. 4, CAP.13 e aquecimento global,
11 Didlogos Moderna 16) planeta Terra e as
VOL. 5 (UNID. 1, atividades humanas,
CAP.5) além de uma
abordagem sobre o
racismo ambiental.
VOL. 3 (UNID.1, CAP. Poluicdo do ar,
2 e UNID. 2, CAP. 6) problemas ambientais,
. VOL. 4 (UNID. expansao agricola e
2 Multiverso FTD 2/CAP.6) expansao urbana.
VOL. 5 (UNID.4, CAP.
2)
VOL. 1 (UNID.1, Biomas, areas
CAP.1), VOL. 3 (UNID. industrializadas e
1 CAP.1e UNID. 4, expansao urbana,
Palavras . .
13 em CHSA Palavras CAP.1) problemas ambientais
VOL. 4 (UNID. 4, a partir da andlise de
CAP.2) VOL. 6 imagens de satélites.
(UNID.4, CAP.1).
VOL. 1 (UNID. 2, Ocupagado humana no
CAP.3) VOL. 3 (UNID. continente africano,
1, CAP. 1; UNID. 2, guerra fria,
) Editora do CAP.3 e UNID. 3, globalizagf{o e lixo
14 Interagao Brasil CAP.5), espacial.
VOL. 4 (UNID.3,
CAP.5),VOL. 5
(UNID.3, CAP.5)
VOL. 6 (UNID. 1, CAP.1

Fonte: Site do PNLD. Organizacdo dos autores (2024).

Na andlise da colecdo 10 (Tabela 3), pudemos observar uma abordagem
metodoldgica interdisciplinar bem direcionada com a presenca de componentes
curriculares das quatro dreas do conhecimento. Traz uma breve exposicdo sobre
geoprocessamento juntamente com uma ilustracao, que mostra como € realizado o
sensoriamento remoto por meio de um satélite artificial. Apresenta um capitulo sobre a
histéria das produgbes cartograficas, com suas diferentes visbes e formas de
representacdes do espaco geografico, acompanhado de uma proposta de atividade

coletiva para producdao de um mapa social.
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Na Colegao 11, as imagens de satélite presentes abordam contelddos diversos,
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conforme descrito na Tabela 03. No entanto, ndo ha conteddo especifico sobre
sensoriamento remoto, e a cartografia é tratada apenas sob uma perspectiva histdrica. Ja
a Colegao 12, embora ndo apresente mengdes a cartografia nem uma abordagem tedrica
sobre o sensoriamento remoto, utiliza imagens de satélite que promovem articulacdes

interdisciplinares, inclusive com a drea das Ciéncias da Natureza.

A colegao 13 propde uma reflexao sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na
resolucao de problemas da humanidade, destacando recursos como telescépios,
observatdrios e imagens de satélites. Hd uma breve men¢do ao sensoriamento remoto
como técnica de observacdo das paisagens e a presenca de um subtema sobre
instrumentos cartograficos, que inicia com uma abordagem histdrica e apresenta

conteudos relevantes sobre projecOes cartograficas e GPS.

A colegdo 14 se destaca por iniciar com uma imagem de satélite para discutir a
influéncia das tecnologias no mundo do trabalho, em uma abordagem interdisciplinar
com Histdria. Também apresenta o satélite GOCE para ilustrar o geoide terrestre e inclui
imagens relacionadas a temas ambientais e de direitos humanos, articulando-se com
Filosofia e Sociologia. Apesar da auséncia de embasamento tedrico em sensoriamento
remoto e cartografia lacunas recorrentes nas cole¢bes analisadas, as imagens sao
utilizadas de forma critica, reflexiva e com potencial interdisciplinar, como ilustrado na

figura 3.

Figura 03 — Obras avaliadas e classificadas como recomendada
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Fonte: Colec¢Ges: A) Contexto e Acdo; B) Didlogos; C) Multiverso; D) Palavras em CHSA; E) Interacdo

6 Consideracdes finais

A insercao de geotecnologias na educacao basica, por meio de uma abordagem
interdisciplinar na area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (CHSA), desempenha um
papel crucial no fortalecimento da disciplina de geografia e na formacao integral dos
estudantes. Essa integracdo ndo apenas moderniza o ensino, mas também enriquece
significativamente a experiéncia de aprendizagem dos alunos em vdrias dimensdes. Além
disso, ao adotar uma metodologia interdisciplinar, a geografia se integra naturalmente
com outras disciplinas como histdria, sociologia e filosofia. Isso ndo apenas enriquece o
conteudo geografico com multiplas perspectivas e abordagens, mas também demonstra
aos alunos como diferentes dreas do conhecimento estdo interligadas e influenciam a

formacao do espaco geografico.

Consideramos o livro didatico um material democratico e acessivel, essencial
para abordar conteudos sobre geotecnologias, como o sensoriamento remoto, tornando
o conhecimento mais eficaz. Ele deve ser visto como meio e nao fim do processo de
ensino, sendo uma das varias fontes de informagdao. Nossa preocupagao € a falta de
acesso de professores e estudantes, especialmente das escolas publicas, a recursos
complementares como computadores, internet, bibliotecas, midias digitais e aulas em
campo, o que limita a aprendizagem, tornando o livro didatico a principal fonte de

pesquisa e aprendizado.
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a) Para além da ilustracdo: Imagens de satélite como ferramenta interdisciplinar

Nenhum livro didatico apresenta um capitulo especifico sobre sensoriamento
remoto, limitando-se a abordagens histdricas simplificadas, em vez de oferecer uma
reflexdao conceitual e critica mais aprofundada. Embora as imagens geradas pelos
sensores remotos sejam frequentemente usadas para ilustrar temas como produtividade
agricola, expansao urbana, impactos ambientais e acbes humanas, essas representacdes
visuais nem sempre garantem uma fundamentacao eficaz. No entanto, essas imagens sao
ferramentas poderosas em sala de aula, pois permitem que os alunos analisem o mundo
ao seu redor de forma critica, associando-as a suas prdprias experiéncias e interpretacdes.
A maior parte destas imagens de satélites apresentam um enfoque interdisciplinar como
prevé a BNCC, apesar de considerarmos tais abordagens como sendo superficiais. No
entanto, nossa preocupacao reside em torna-las acessiveis a todos os professores da drea
de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (CHSA), para que possam ser utilizadas de
maneira mais adequada a sua complexidade, valorizando seu potencial interdisciplinar e

nao apenas como ilustragdes técnicas.
b) Empobrecimento na explicacdo dos conceitos

De forma geral, as cole¢6es sao marcadas pelo empobrecimento tedrico, pela
nomeacao dos conceitos sem explicagao ou debate. Nao ha suporte tedrico para que o
professor possa se apropriar dos conteudos, o que consideramos um problema para o
desenvolvimento das praticas pedagdgicas, pois abre possibilidades variadas de
interpretacdao e, consequentemente, de acdo. Destacamos ainda que, para além da
auséncia de diversos conteldos, observamos a presenca constante da superficialidade
conceitual, ou seja, conceitos basicos como o de cartografia que ndo estao devidamente
explicitados, desprezando a discuss@ao dos fundamentos e do embasamento tedrico-
conceitual, referente as tematicas abordadas nesta pesquisa. Importante salientar que,
sem um curriculo robusto que contemple os principais temas e conceitos de seus
respectivos componentes curriculares, ndo conseguiremos alcancar uma aprendizagem
significativa, pois o campo da superficialidade enfraquece os componentes curriculares e

desprepara os estudantes para os desafios futuros.

) Auséncia do trabalho com a cartografia
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Para além do conteudo de sensoriamento remoto, que é objeto desta pesquisa,
percebemos deficiéncia nos conteddos relacionados a cartografia bdasica nos livros
analisados. O estudo de cartografia basica é de fundamental importancia ao suporte de
diversos conceitos bésicos para entendimento do mundo que nos cerca. E importante a
compreensao de como a ciéncia e técnica se materializam no espago geografico, assim
como saber representa-las. Com base nisso, € importante também considerar o uso e a

relevancia das reprodugdes graficas no cotidiano das pessoas.

Por fim, diante do trabalho investigativo realizado nesta pesquisa, Concluimos
que, para que os estudantes da educagdo basica tenham acesso ao conhecimento gerado
pelo sensoriamento remoto, o0s professores precisardo recorrer a recursos
metodoldgicos e fontes além do livro didatico. Os saberes sobre o tema foram muitas
vezes reduzidos ou excluidos no PNLD. Dentro da perspectiva do NEM, espera-se que
esse conhecimento seja abordado em disciplinas eletivas ou nos itinerarios formativos,
nas trilhas de aprofundamento. Embora o livro didatico seja essencial, sua abordagem
limitada sobre geotecnologias impede um avan¢o na educacao alinhada as necessidades
atuais dos estudantes. E crucial expandir essa abordagem, integrando contetdos e
metodologias que promovam interdisciplinaridade, criticidade e formacao integral. Com a
presenca das tecnologias no ensino, é fundamental que os materiais didaticos incluam
temas sobre sensoriamento remoto, desenvolvendo habilidades de representacao e

interpretacdo do espaco geografico em diferentes escalas.
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