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Moda e Fabricag¢ao Digital: pesquisa
empirica sobre a viabilidade de
possiveis beneficios em adotar os
laboratérios de fabricagdo digital
como campo de estudo, produgado e
pesquisa de moda no Brasil

RESUMO

O presente artigo demonstra parte de resultados de
pesquisa de doutorado, na qual, uma investigacdo empirica
com coleta de dados foi realizada durante o curso de
extensao intitulado “Moda e Fabricagao Digital”. O curso foi
oferecido pelo departamento de Design e Arquitetura da
FAU-USP em colaboragcdo com o departamento de Téxtil e
Moda da EACH-USP, bem como, com o Fab Lab Libre Casa
da Memoria. Buscou-se investigar a recepcao dos
integrantes da oficina quanto ao conteldo passado, qual a
viabilidade e beneficios em adotar praticas e ferramentas de
fabricacdo digital como maquinas de corte a laser e
impressao 3D em desenvolvimento de produtos de moda.
Dentre os principais objetivos esta observar quao acessivel é
a absorcao do conteiudo passado, como participantes irdo
utilizar maquinas de corte a laser e impressoras 3D em suas
produgdes, quais grupos poderdao se beneficiar destas
técnicas, quais as possibilidades de impactos produtivos no
contexto brasileiro.

Palavras-chave: moda; fabricacdo digital, impressao 3D;
corte a laser.
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Fashion and Digital Fabrication: an
emphirical investigation on the
benefits of adopting digital fabrication
labs as a field of study for fashion in
Brazil

ABSTRACT

This article aim is to present part of a Phd thesis results in
which an empirical research has been done in an
universitary extension course. The course called “Fashion
and Digital Fabrication” offered by FAU-USP Design and
Architecture department in collaboration with EACH-USP's
Textile and Fashion department in association with FabLab
Casa da Memdria in order to share the knowledge about how
to use 3D printers and laser cutter machines within the
“maker culture” but also to collect data for the before
amentioned research. The main issues annalysed during the
course was if it is viable and benefic to adopt practices and
tools of the digital fabrication scenario, such as 3D printers
and laser cutters, to be applied to the fashion field. Also we
annalized what's the level of absorption of the content by
the participants, how they would like to keep using the tools
in future works, which groups would benefit of this technics
and which possible positive impact could it have in the
brazilian context.

Keywords: fashion; digital fabrication; 3D print; laser
cutter.
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Moda y fabricacion digital:
investigacion empirica sobre la
viabilidad de posibles beneficios en la
adopcion de laboratorios de
fabricacion digital como campo de
estudio, produccidn e investigacion
de moda en Brasil

RESUMEN

Este documento demuestra parte de los resultados de la
investigacion doctoral, en la que se realizé6 una investigacion
empirica con recoleccion de datos durante el curso de
extension titulado "Moda y Fabricacion Digital". El curso fue
ofrecido por el departamento de Disefio y Arquitectura de
FAU-USP en colaboracion con el departamento de Textil y
Moda de CADA USP, asi como con Fab Lab Libre Casa da
Memoria. Intentamos investigar la recepcion de los
miembros del taller sobre el contenido anterior, la viabilidad
y los beneficios de adoptar practicas y herramientas de
fabricacion digital, como maquinas de corte por laser e
impresién 3D en el desarrollo de productos de moda. Entre
los objetivos principales se encuentra observar cuan
accesible es la absorcion de contenido pasado, cémo los
participantes usaran maquinas de corte laser e impresoras
3D en sus producciones, qué grupos se beneficiaran de estas
técnicas y las posibilidades de impactos productivos en el
contexto brasileno.

Palabras llave: moda; fabricacién digital; impresion en 3D;
corte por laser.
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1. CONTEXTUALIZACAO

“Fab lab” é um laboratério de fabricacdao digital, um
espago onde se promove a prototipagdo, troca de ideias,
experimentacdes e saberes entre usuarios que trabalham
com ferramentas digitais como maquinas de corte a laser,
impressoras 3D, maquinas CNC, dentre outras. O primeiro
laboratdrio foi criado com o “Grassroots Innovation Group” e
o “Center for Bits and Atoms” do MIT Media Lab em 2001. A
partir de entdo, os laboratérios se multiplicaram
rapidamente por diversas partes do mundo e sao
alimentados por uma rede de "“makers” que trocam
informacOes através de tutoriais, féoruns de discussdo e
arquivos de design para baixar. Tao importante para a
eficacia e disseminacdo dos laboratorios de fabricacao digital
como espacos de inovagao, inclusao e sustentabilidade
através do uso das ferramentas digitais, tém-se também
rede de compartilhamento entre os usuarios (SMITH, A;
HIELSCHER, S.; DICKEL).

Para a oficina descrita nesse trabalho, em especial,
buscou-se priorizar o uso da maquina de corte a laser bem
como a de impressao 3D, portanto, faremos uma breve
descricao sobre as ferramentas. De acordo com o livro “Fab
Lab: a vanguarda da nova revolucdo industrial”, essas
maquinas funcionam a partir de comandos numéricos “[...]
sao comandadas por computadores capazes de interpretar
os arquivos de CAD (computer aided design), traduzindo as
coordenadas X, Y e Z do modelo ou desenho digital em uma
série de comandos e posicOes, velocidade, corte ou
extrusdo, reconheciveis pela maquina” (2013, p. 28).

Ja a impressora 3D é uma maquina de fabricacdao aditiva
gue constréi seus objetos a partir da sobreposicao de
camadas do material que é derretido no cabecote e ainda
pastoso, se funde as camadas adjacentes. Desenha-se o

objeto em um programa de modelagem 3D que pode ser em

ModaPalavra, Floriandpolis, V. 12, N. 26, p. 117-145, out./dez. 2019



ModaPalavra e-periédico / Entrevista 122

um dos profissionais pagos como o “Rhinoceros”, “3D Max"
ou Open Source como o “Blender”, assim como o “Fusion”
para intermedidrios ou o “Tinkercad” para iniciantes.

De acordo com Echyenne e Neves “a maquina de corte a
laser € igualmente uma maquina de comando numérico e
que direciona com muita precisao um feixe de laser CO2
sobre o material a ser cortado ou gravado, movimentando-
se sempre em dois eixos (X e Y). A poténcia do laser define
a espessura dos materiais a serem cortados e se relaciona
diretamente com a velocidade que a maquina é capaz de
operar” (2013, p. 42). Comentam ainda, com razdo, que
esta € uma das maquinas mais populares e de facil acesso
para iniciantes. Ela funciona a partir de desenhos vetoriais, é
capaz de cortar, fazer engraves em materiais como tecidos,
feltro, couro, madeira, papeldo, papel e acrilico.

Laboratérios de Fabricagdo Digital especificamente
voltados para inovacdo téxtil e de vestuario ganham espaco
cada vez mais na Europa e comegou a se espalhar pelos
outros cantos do mundo. Ao passo que aumentam
resultados possiveis e positivos na area. O “FabTextiles
Academy”, por exemplo, € uma espécie de escola voltada
para o aprendizado e experimentacdo para inovar em
produtos e materiais téxteis com o uso de maquinas de
fabricacao digital, biotecnologia em biomateriais, uso de
eletronicos para produtos interativos, dentre outros. Na
América Latina, uma unidade serd potencialmente aberta em
Santiago, no Chile, e atualmente em negociagao no Brasil,
junto ao Bsb Fab Lab em Brasilia-DF. Apesar de
apresentarem um conteudo rico em exemplos e técnicas,
seu custo é bastante alto quando se tenta implantar um
laboratério deste tipo no contexto brasileiro. Para que cada
aluno possa assistir as aulas via skype com professores

selecionados pela escola e poderem realizar suas
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experimentacoes nos Fab Labs em questao deve-se pagar
um valor minimo 4.000 euros o semestre.

Uma outra iniciativa que vale ser ressaltada é o TCBL
(Textile and Clothing Business Lab), um projeto patrocinado
pelo programa European Union's 2020 Horizon e tem como
principal mote a inovacao afim de trazer de volta para o
continente Europeu ao menos 5% da producao de téxteis e
indumentaria, jd@ que a maior parte de suas producoes
industriais se encontram nos paises periféricos (dentre eles o
Brasil). Contudo, ja possuem alguns laboratérios espalhados
pelo continente e iniciam diversos projetos com alunos ou
pesquisadores da 4area de moda, bem como com
profissionais de outras areas.

Com estes exemplos, podemos observar diferentes
movimentagoes ocorrerem que indicam possiveis
transformagoes nos modos de produzir e consumir no campo
de moda, bem como a distribuicdo e locais de producao.
Sem contar com as promessas da industria 4.0, como
discutido por Flavio Bruno em “A quarta revolugao industrial
do setor téxtil e de confeccdo: a visdo de futuro para 2030”,
mas que muitas das habilidades a serem desempenhadas no
futuro da producgao digital podem ser aprendidas em espacos
colaborativos como os Fab Labs..

Nos ultimos anos (2016 e 2017), a prefeitura de Sao
Paulo (durante a gestao de Fernando Hahhad) criou doze
Fab Labs Livres espalhados pela cidade, com pontos
especificos em regides periféricas. Nesses espacos, a
populagao pode se inscrever em cursos gratuitos e ter
acesso a instrumentos digitais de ponta que permitem a
criacao e desenvolvimento de produtos que rompem com 0sS
parametros do fazer tradicional. Tal iniciativa se torna
altamente promissora e de impacto inovador, uma vez que
produz acesso via inclusdo digital ao estabelecer o publico

em geral em contato com conhecimentos e
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desenvolvimentos realizados em tempo real no mundo todo.
Em um contexto brasileiro tais espacos podem funcionar
como meio para iniciar projetos e pequenos negdcios
criativos que podem garantir as financas de muitos usuarios.
Também pode ser criado nesses espagos um movimento de
base para que a populacdo realize projetos para préprio uso,
assim como, consertos de pecas para evitar desperdicio.
Além disso, tais espagos podem funcionar como laboratorio
investigativo para produtos, materiais ou servigos
inovadores que possam ser futuramente desenvolvidos com

o impulsionamento de investidores.

2. METODOLOGIA UTILIZADA PARA COLETA DE
DADOS

O curso de extensao “Moda e Fabricacao Digital” foi
organizado junto ao departamento de Design e Arquitetura
da FAU-USP, o departamento de Téxtil e Moda da EACH-USP
e o Fab Lab Livre Casa da Meméria. O curso de extensao foi
aberto a comunidade, porém, como sua divulgacao foi dada
com mais forga dentro do préprio curso, muitos alunos do
ramo apareceram. O curso foi ofertado com 10 vagas via
pagina de divulgacao da EACH-USP, também via website do
Fab Lab Casa da Memdria, com a aprovacao da prefeitura,
para o publico geral com mais 10 vagas. Nesse caso, nao se
poderia esperar qual seria o repertério e interesse
profissional dos participantes, ao contrario da divulgacao
feita pela Universidade de Sao Paulo. A intencao era
justamente agregar alunos interessados em moda, mas
também pessoas com diferentes experiéncias e interesses
para melhor atingir o0s objetivos da pesquisa.
O curso foi oferecido entre os dias 24 a 28 de julho de 2017
das 14h as 18h, tendo as aulas dos dias 24 e 27 sendo
realizadas no campus da Escola de Artes Ciéncias e

Humanidades, e o restante como aulas praticas no Fab Lab
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Casa da Memoria situado no bairro Itaquera na cidade de
Sdo Paulo. No primeiro dia de aula todos os alunos
assinaram um documento, no qual concordaram com a
participacao nesta pesquisa, bem como a divulgacao de seus
nomes e reprodugao de imagem.

Como parte da metodologia utilizou-se pesquisas a partir
de analise qualitatival com a organizacdao de conteudo entre
fontes primarias e secundarias. Para a coleta de dados
primarios, gravagdes com celular, videos e fotos foram
realizadas em todas as aulas. Diariamente relatos foram
escritos em forma de diario, afim de retratar as principais
impressoes e constatagdes que vieram a surgir ao longo das
aulas.

Quanto aos dados de fontes secundarias deve-se recorrer a
artigos  cientificos dos temas relacionados, livros,
apresentacdes de semindrios disponiveis por videos na

internet, dentre outros. Como afirma Lakatos e Marconi:

A pesquisa bibliografica, ou de fontes secundarias,
abrange toda bibliografia ja tornada publica em relagao
ao tema estudado, desde publicacdes avulsas, boletins,
jornais, revistas, livros, pesquisas, monografias, teses,
material cartografico etc., até meios de comunicagao
orais: radio, gravacbes em fita magnética e
audiovisual: filmes e televisdo. Sua finalidade é colocar
0 pesquisador em contato direto com tudo o que foi
escrito, dito ou filmado sobre determinado assunto,
inclusive conferéncias seguidas de debates que tenham
sido transcritos por alguma forma, quer publicadas,
quer gravadas (LAKATOS, E.; MARCONI, M. 2003, p.
183).

Para a organizacdo do conteudo da disciplina foi proposto
um viés tanto tedrico e descritivo, muito apoiado em

exemplos de projetos existentes, quanto experimental e

1 Segundo Bodgan e Biklen (1994), o método de analise qualitativo tem por objetivo analisar ou descrever
dados em uma sintese narrativa, buscar significados em contextos sociais ou culturas especificas com a
possibilidade de uma generalizagdo teorica, ambientes naturais podem ser fontes para colher dados pelo
investigador como instrumento principal de sua atividade, possui uma tendéncia a ser descritiva, possui maior
interesse pelo processo que por seus resultados ou produtos, pode fazer a coleta de dados por meio de
entrevistas, observacdo ou investigacdo participativa, utiliza um enfoque indutivo na analise de dados, ou seja,
realizacdo de generalizacGes de observagdes limitadas e especificas pelo pesquisador.
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pratico conquistado em experiéncia prévia da ministrante
enquanto trabalhou como pesquisadora Vvisitante do
Wearable Senses Lab, um Fab Lab dentro do departamento
de Design Industrial da Universidade Tecnoldgica de
Eindhoven. No que diz respeito a demais discussoes
estabelecidas quanto ao conteldo tedrico leva-se em conta
areas dos campos da cultura visual, cultura material, media
culture, metodologias de processos de design como o design
construtivo ou Research Through Design (RtD).

Quanto a literatura fundamental metodoldgica, pode-se
dizer que o livro Design Research Trough Pratice (DRTP) foi
essencial, pois apresenta um método de realizacdo de
pesquisas teoricas desenvolvidas a partir da pratica.

Também o livro Cogitamos de Bruno Latour, pela
proposta em resgatar o percurso  histérico dos
desenvolvimentos tecnoldgicos e cientificos, processos
geralmente apagados com o0 uso em si dos produtos e com a
divulgacao midiatica, mas que merece expor ambivaléncias
afim de ser chegar a pontos de equilibrio e de consenso.

A seguir, a lista dos participantes da oficina:

e Luana Clotildes Santana de Souza; arquiteta e
urbanista, Aracaju, vive em Sao Paulo

e Andréa Maéria de Lima;, camareira, costureira e
bordadeira, Sao Paulo

e Miriam Andraus Pappalardo; arquiteta, joalheira
contemporanea, artista e artesd, Sao Paulo

e Jéssica Meirelles Lima; designer de calcados e
acessorios, Fortaleza

¢ Valéria Fernandes dos Santos; estudante ultimo ano em
Téxtil e Moda, Sao Paulo

e Ariane Cardiei de Almeida; atriz de musicais, figurinista

e estudante de pedagogia, Sao Paulo
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e Caroline Santos Alves de Lima;, mestranda com
pesquisa em Téxteis Médicos e tecnologia dos polimerosno
departamento de Téxtil e Moda da Usp, Sao Paulo

e Alex Jesuino deBarros; primeiro anodegraduacao em
Téxtil e Moda, interior de S3ao Paulo

e Ariela Ferreira; primeiro ano de Téxtil e Moda, interior
de Sao Paulo

¢ Aline Alves Matos; estudante de graduacdo em Téxtil e
Moda, Sao Paulo

e Victoria Carvalho Pereira Cardi; ultimo ano de Téxtil e

Moda, se interessa por marketing, Sao Paulo

3. DESCRICAO DO QUE FOI REALIZADO EM CADA
DIA DA OFICINA

DIA 1 - Dia 24 de julho de 2017

No primeiro dia de aula, o conteldo do curso assim como
a experiéncia e projetos da ministrante foram expostos.
Cada aluno se apresentou e pode-se perceber, de imediato,
se tratar de um publico com experiéncias heterogéneas mas
todos com interesse na materialidade ou formas usadas na
moda.

Logo a seguir, foi apresentado o conteldo sobre
transformacdes tecnoldégicas de um modo geral, a indUstria
4.0, o que sao os Fab Labs e como funciona a cultura maker.

Apés essa introducdo foram dados exemplos,
apresentados estudos de caso e gerou-se muitas discussoes.
O objetivo seria expor o que era possivel se realizar com a
maquina de corte a laser, com a impressora 3D e com
alguns exemplos de design paramétrico. Também sobre
possibilidades de inovacdo estética, funcional e novos
modelos de negdcio. Em termos de estética o principal a ser

passado seria o aproveitamento da légica de funcionamento
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da maquina para que se pudesse gerar estéticas diferentes
do que ja se pode fazer a mao ou com maquinas

tradicionais.

DIA 2 - Dia 25 de julho de 2017

No segundo dia, Priscila Corréia do Carmo, responsavel
pelo Fab Lab Casa da Memédria, fez uma apresentacao sobre
0 espaco, mostrou exemplos sobre o que pode ser feito com
as maquinas do local e deu instrugdes especificas sobre a

maquina de corte a laser.

Figura 1: Apresentacdo do Fab Lab Casa da Memoria.

Fonte: Proprio acervo.
Nesse dia cortamos um vestido que foi comprado e

baixado da loja virtual da marca de designs para baixar

chamada “Post-Couture Collective”.
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Figura 2: A maquina de corte a laser.

Fonte: Préprio acervo.

Relembramos dos estudos de caso feitos no dia anterior e
algumas possibilidades encontradas. Apds o exemplo
realizado, os participantes deveriam desenhar algo de sua
propria autoria em um software de vetorizacdo para um

primeiro teste.

DIA 3 - 26 de julho de 2017

Os alunos aprenderam sobre o funcionamento da
impressora 3D, quais tipos de filamentos tinhamos como
material de uso (PLA e filamento flexivel), suas
propriedades. Além disso, a monitora do Fab Lab Casa da
Memoria, deu uma aula sobre o uso do software 3D open-
souce Free Cad. Os alunos fizeram um primeiro teste e logo
em seguida desenvolveram um projeto préprio em grupo

devido ao numero de maquinas.
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Figura 3: Modelagem 3D.

Fonte: Proprio acervo.

O Free Cad, apesar de relativamente simples funciona a
partir da insercdo de parametros matematicos ao invés da
manipulagdao com o mouse como designers geralmente estao
acostumados. No inicio pareceu um entrave mas foi
interessante para que os alunos se introduzissem a um

pensamento mais abstrato ao modelar.

DIA 4 - 27 de julho de 2017

Um dos motivos pelo qual optou-se realizar este dia de
aula no campus da Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades
foi pelo fato de nao haver internet no Fab Lab Casa da
Memoéria, que denota entraves no fluxo e processo de
pesquisa sobre referéncias de imagens, a conexao com a
rede para todos que participam e se utilizam do espaco.

Alguns alunos perderam muito tempo em meio a uma
imensiddo de exemplos disponiveis na rede a ponto de nédo
saberem ao certo o que iriam fazer, outros nao quiseram
fazer pesquisas deste tipo, pois ja tinham o que gostariam
de desenhar. Um exemplo interessante foi o de Miriam

Pappalardo que queria utilizar o mesmo design que havia
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feito na corte a laser com uma espécie de “espiral
quadrangular”, mas desta vez, reorganizou a estrutura.
Indicou-se que a aluna pesquisasse os tipos de cortes feitos
com madeiras flexiveis e disponiveis na internet. Assim
poderia compreender a ldgica sobre como tornar as
madeiras flexiveis e criar seu préprio padrdo. Na primeira
pesquisa na rede, logo observou um padrao com desenho
exatamente igual ao que havia feito originalmente, do
“espiral quadrangular”. Em um primeiro momento isso gerou
um sentimento de frustracdo e disse “Nada se cria
mesmo...”. Mas logo percebeu-se que o designer que subiu o
mesmo padrao na internet ja havia feito muitos testes e
reconheceu que de determinada forma era o jeito que dava
mais maleabilidade para a peca. E a partir dai ela aproveitou
as descobertas dele para aperfeigoar seu préprio padrao,
criou mais espagco entre os quadrados, aumentou
proporcionalmente o tamanho dos mesmos, para finalmente
resultar em um colar cilindrico feito com uma madeira
continua. Por fim, ela colaborou com os proéprios
desenvolvimentos que o usuario da rede havia apresentado.
A tarefa do dia seria realizar um design para corte a laser e

um para imprimir em 3D.

DIA 5 - 28 de julho de 2017

No ultimo dia pode-se usar apenas a maquina a laser,
pois uma impressora 3D estava quebrada e a outra, como
toda impressora 3D, funciona lentamente. Nao daria para
imprimir o projeto de todos em uma Unica tarde, por isso os
alunos teriam que busca-los na semana seguinte. No ultimo
dia a jornalista da Vogue Brasil Alexandra Farah realizou
uma visita em nossa oficina junto do coordenador da
prefeitura dos Fab Labs Livres para realizar uma entrevista

disponivel no canal do Youtube da revista. Essa entrevista é
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um resumo do que pode ser realizado no campo da moda
em um Fab Lab e apresenta de forma sucinta alguns
principais exemplos apresentados no primeiro dia da oficina,

bem como, os projetos da ministrante.

Figura 4: Entrevista concedida a revista Vogue durante oficina.

. V. =5
acla Blanch'Pires:
1 da Fatultlade de
Usbamismo da USP.

Fonte: disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=eAp4x0bUO7E.

Figura 5: Entrevista com coordenador dos Fab Labs Livres de Sao

Paulo.

SIL

ocial

goordenadordos - DNAb L
.

Disponivel em: IBDEM.
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Foram realizadas entrevistas da parte da ministrante com
ou alunos e todos ficaram até o final para realizar e ver
como ficaram os testes de outros participantes que estavam
na corte a laser.

Fotos de alguns projetos realizados:

Figura 6: Do 2D para o 3D I e figura 7: Do 2D para o 3D II.

Fonte: Préprio acervo.

Figura 8: Viseira de madeira com corte flexivel e figura 9:

Alterar propriedades do material.

o 7 NN

AVISOS

Fonte: Préprio acervo.
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O protétipo da figura 1 foi realizado por Miriam. A
participante havia feito um curso de design de estamparia de
onde pbde retirar este desenho, porém no campo
planificado. Com o uso da maquina de corte a laser, a aluna
queria experimentar como ficaria este mesmo desenho
cortado que se tornaria tridimensional e com pontas mdveis.
O efeito ficou bastante interessante e poderia ser usado
tanto no vestudrio como para interiores, projecdo de luzes,
dentre outros. O protétipo da figura 2 foi feito por Caroline
de Lima. Conforme instrugbes dadas em aula, a aluna quis
experimentar utilizar formas geométricas que criassem um
efeito tridimensional nos tecidos. Na figura 3 estda o
prototipo de uma viseira criada por Jéssica Lima. A
participante utilizou madeira em um formato espiral e alguns
cortes sequenciais que permitem a flexibilizagao do material
que é rigido. A figura 4 mostra o protétipo feito por Valéria
gue quis experimentar também com formas geométricas e
gue permitissem a alteragao das propriedades do material. O
corte feito em napa, tecido pouco elastico, se tornou
bastante expansivo e que permitisse amoldar sobre uma

gama maior de formato de objetos e superficies.

4. FUNDAMENTACAO E RELATOS DOS
PARTICIPANTES

Busca-se neste capitulo compreender qual o nivel de
absorcdgo do aprendizado por parte de um grupo
heterogéneo com experiéncias prévias com ferramentas
digitais, programas de vetorizagcao e modelagem 3D. Outra
questdo abordada é como os participantes irdo utilizar esse
conhecimento, em quais tipos de produtos e com qual
intencdo. Com esta pergunta também se responde quais
grupos de pessoas, niveis técnicos e de profissionalizagao

teriam maior ou menor acesso. E por fim, questiona-se se é
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possivel estabelecer a fabricacdo digital como uma area de
pesquisa e desenvolvimento no campo da moda e quais

possiveis impactos no contexto brasileiro.

Entre erros e acertos: Qual o nivel de absorcdo do

conteudo?

Ja no segundo dia de aula, durante exercicios praticos
com a maquina de corte a laser, todos os alunos puderam
finalizar algum teste em grupo. No terceiro dia em que
aprenderam sobre modelagem 3D e utilizaram a impressora
pela primeira vez, encontraram certa dificuldade inicialmente
para modelar, em especial, acredita-se, que seja pelo fato
de ter-lhes sido ensinado o Free Cad. Este é um programa
aberto (nos Fab Labs Livres é permitido apenas o uso de
programas abertos) mas que utiliza as coordenadas e
direcdo a partir da légica matematica ao invés da interface
com o uso do mouse para realizar as alteragdes diretas no
modelo. Inserir as coordenadas gerou um certo desconforto
e bloqueio nos alunos ao pensar a forma a ser moldada no
espaco virtual que, desta vez, se distancia da simulagao do
ator de moldar com as maos. Por um lado, é interessante
exercitar o modo de modelagem dado pelo Free Cad a partir
de coordenadas para que exercitem uma linguagem
matematica que é prépria do modo de “fazer” no digital. Mas
talvez para iniciantes que nunca tiveram contato com uma
impressora 3D e seu procedimento de fabricacdo, talvez
tenha sido uma escolha de programa mais complexa.

Neste caso, mesmo os alunos mais introduzidos no uso
de softwares de design, encontraram dificuldades. A maior
parte dos alunos nunca tinham usado um programa de
modelagem 3D, com excecao das duas participantes que
eram arquitetas. Apenas duas alunas que ainda nao tinham

conhecimentos para utilizar softwares de vetorizacdo nao
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puderam fazer nenhum dos dois testes sozinhas. No quarto
dia, projetariam um produto final, foi apresentado para estas
duas alunas com mais dificuldades com programas o
“Tinkercad”, programa extremamente simples e intuitivo de
modelagem 3D, muito utilizado no ensino infantil.
Rapidamente conseguiram fazer modelagens simples,
porém, foi preciso ajuda-las no alinhamento das pecas e
finalizacdo. A vantagem do “Tinkercad” é o fato de ser tao
intuitivo, a desvantagem é de ndo ser um software aberto,
porém, € um servico ofertado gratuitamente pela empresa
“Autodesk” e que pode, a qualquer momento se tornar pago

e fechado (em termos de propriedade intelectual.

Nos préximos relatos, ambas as alunas que tiveram mais

dificuldades com os softwares explicaram:

Ariane: Eu vi que se eu for trabalhar com isso eu vou
ter que me especializar mesmo (aprender a usar
softwares de vetorizacao e modelagem 3D). Mas assim,
se a gente passar um dia no Fab Lab a gente pega
numa boa... Achei legal desse programa que vocé
coloca tudo bonitinho, milimetro... Mas acho que da pra
explorar muito se a gente comegar a entender o que é

esse programa.

Andréia: E dificil trabalhar com o programa pra quem
ndao conhece. Vocé quer fazer aquilo ali no manual e
depois vé que ndo... Tem que ter paciéncia. Mas se
realmente puder sentar e aprender um pouquinho, da

pra fazer.

Na aula de corte a laser sugeriu-se que ambas fizessem
desenhos a mao com caneta preta e sulfite para
fotografarem, passarem para o computador, fazerem uma
vetorizacdo automatica ao clicar um botdo no “Adobe

Illustrator” e enviarem para a maquina de corte a laser. Mas
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acharam dificil pensar a questdo do positivo versus negativo
do desenho para que o corte saisse corretamente. Além
disso, o simples fato de passar por outros programas e
maquinas desconhecidas parecia alterar muito o processo de
realizar um corte vazado sobre tecido, como fariam a mao.
Porém, o resultado final seria o mesmo, o que denota a
necessidade de compreender como funciona o tipo de
emissdo de dados do computador para que a maquina
funcione.

Por fim, até o terceiro dia elas se juntaram a uma
designer que sabia utilizar a ferramenta e ao final relataram
que nao parecia ser tao complexo. Acredita-se que desta
forma puderam absorver e compreender um pouco mais ao
ver outra pessoa fazer, do que passar outro exercicio
completamente diferente. Tal fato demonstra a necessidade
de se assegurar em assistir outra pessoa fazer algo para
depois copiar e repetir o procedimento.

Os demais alunos puderam realizar seus desenhos para
projetos finais com o programa de vetorizacao sem grandes
dificuldades no manejo com o software, mas sim em relagao
a como imaginariam que sairiam seus designs. Neste
sentido, houveram algumas falhas e erros de percurso, que
é parte essencial da cultura maker e do processo de
experimentacao.

Seguem as falas de outros alunos:

Alex: A dificuldade foi mais mexer no programa
mesmo, que foi bem dificil (o FreeCad). Parecia facil
quando a gente fez a tacinha mas depois eu vi que nao
é essa maravilha ndo. E também achei dificil colocar a
sua ideia nele porque, a gente pensa mil e uma coisas
na nossa cabecga, aparentemente parece que vai dar
tudo certo mas dai vocé comega a colocar em algum

programa vocé comeca a ter que mudar muita coisa
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porque vocé percebe que a maioria é impossivel fazer

no momento.

Victéria: tem que fazer (o projeto) certinho (alinhado,
na proporgao), se nao da certo né: Eu tive dificuldade
de visualizar como ficaria no corpo e depois passar pro

software.

Miriam: Isso do erro, eu adoro o erro. Eu ja recebi
muita coisa no erro e mesmo no processo manual vocé
esta buscando uma coisa e vocé chega em outro lugar
gue ndo era o que vocé queria mas ele dai te leva pra
um outro que é um outro ainda. Acho que muita gente
gosta, isso de vocé ir pro desconhecido ndo saber e

aquilo te revelar um novo caminho é super legal.

Conforme indica o relato de Miriam e como ja indicado
acima, a tentativa e o erro, o “aprender fazendo” sao
aspectos fundamentais da cultura maker e do processo de
experimentacdo. Estes erros, devem ser compartilhados com
outros e também guardados para possivelmente até virarem

um acerto em projeto futuro.

Como participantes irdo utilizar este conhecimento: quais

possiveis grupos irdo se beneficiar destas técnicas?

Com base no relato anterior sobre qual o nivel de
absorcao do contelido associado a informagao sobre como as
participantes irdo utilizar esses conhecimentos, pode-se
concluir que cursos oferecidos nessas areas podem ser
direcionados a iniciantes, intermedidrios e avancados. No
iniciante, poderia aprender a utilizar as maquinas mas fazer
um trabalho muito manual, sem tanto o uso dos softwares
de vetorizacdo ou modelagem 3D avancados. Como o
processo explicado anteriormente de desenhar a mao no

papel depois fotografar e passar por uma vetorizagdo
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automatica ou fazer uma pequena moulage paga sapatos e
acessorios, dentre outros exercicios. Neste nivel se
enquadrariam pessoas que possuem pouco conhecimento
sobre informatica.

No intermediario, se enquadrariam pessoas que ja
possuem um bom conhecimento de informatica, sabem
utilizar um programa de vetorizagdao e conseguem prever a
dimensdo do que é posto na tela virtual e como ficard no
tamanho real. O avancado estaria destinado a pessoas que
ja sdo bem desenvolvidas no aspecto de prever a dimensao
no virtual e no tamanho real e que conhecem bem o uso de
softwares de vetorizacao, de modelagem 3D profissionais,
como o Rhinoceros, ou até mesmo se estenderem para
prototipos com uso da modelagem paramétrica, a exemplo
do plug-in Grasshopper.

Para cada um destes trés niveis podemos encontrar
pessoas com interesses em fazer produtos para si mesmos
(DIY), gerar uma producdao propria voltada para os mais
diversos publicos e sobreviver disso, também pessoas que
tenham interesse em desenvolver pesquisas cientificas
inovadoras dentro ou fora do ambiente académico. A
exemplo desse ultimo interesse, podemos observar no relato
de Caroline um grande potencial de uso das maquinas de

fabricacao digital como espago para inovagao de materiais:

Caroline: Confesso que fiquei muito tentada a trabalhar
isso num proximo projeto (académico, possivelmente

doutorado). E fazer testes com os biopolimeros.

No relato de Aline, pode-se observar o interesse em criar

objetos para o préprio uso (DIY):

Aline: Particularmente gostei mais da corte a laser e
acho que isso vai embora... Tanto pra produzir como a

gente fez com a bolsa, quanto pra facilitar processos.

ModaPalavra, Floriandpolis, V. 12, N. 26, p. 117-145, out./dez. 2019



ModaPalavra e-periddico / Entrevista 140

Eu estava pensando em fazer um sapato pra mim

mesma.

No caso de Luana, a participante tem interesse como

ferramenta de trabalho para seus projetos em figurino:

Luana: Num futuro proximo, sim! Fui chamada pra
fazer a parte de figurino de uma cantora. Fazia a parte
conceitual. E como o tema dela é mais floresta, arvore,

dai ja vou fazer algo com madeira.

E uma mesma pessoa pode cultivar estes trés interesses
(fazer para si mesmo, para venda ou para inovar)
concomitantemente ao ter o laboratério de fabricacao digital
como oficina de experimentagcao de ideias em geral. Inclui-
se neste ponto o fato de que fazer projetos para si proprio,
como indica Miriam, pode auxiliar muito na criatividade

inovadora:

Miriam: Pra mim foi muito legal porque algo que eu
tenho muita vontade de continuar a fazer o que eu
estava fazendo aqui, e percebi que quando vocé
comeca um projeto, a partir dessa uma coisa que vocé
fez, ela se desdobra em varias outras que tem a ver

com ela originalmente.

Figura 10: Estudo de Miriam - combinar corte a laser com

técnicas de artesanato tradicional.
~

Fonte: Proprio acervo.
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Jéssica: E desde que eu fago sapato eu nao fiz o curso
pra sair desenhando pra vender mas pra fazer pra mim
e isso ajuda muito a encontrar novas solugbes pro
mercado. Quebrar um pouco do olhar que ¢é

massificado.

Fonte: Préprio acervo.

E possivel estabelecer a fabricacdo digital como uma drea
de pesquisa e desenvolvimento no campo de moda? Quais

as possibilidades de impactos no contexto brasileiro?

No primeiro dia de aula foi perguntado aos alunos se
achavam que as mudangas com tecnologias no campo da
moda vistas em apresentacdes de videos e projetos estariam
muito distantes de se tornar algo cotidiano. Muitos achavam
que sim, estava muito distante e iria demorar muito para
acontecer, em especial no Brasil. Mas ja no primeiro contato
em um Fab Lab praticamente todos mudaram de ideia. Ao
longo do curso duas alunas relataram que haviam perdido o
sono a noite por pensar em infinitas possibilidades sobre o
gue poderia ser feito com a maquina de corte a laser e a

impressora 3D.
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Nos relatos a seguir fica evidente como a experiéncia
pratica em um laboratério de fabricacao digital ao fazer algo
para si mesmo parece ser tao essencial para que se perceba
o potencial transformador e efetivos que essas ferramentas

podem trazer para o campo da moda:

Caroline: Desde o primeiro dia eu tenho pensado muito
nesses assuntos (sobre os potenciais de transformacao
entre moda e tecnologia) e pra mim fica cada vez mais
claro que essas tecnologias ja estdo muito presentes no
nosso cotidiano ja... E a tendéncia é que essa
tecnologia adentre em outros campos e cresga de onde
ela ja existe de uma forma muito mais rapida porque
acho que tudo ta acontecendo numa velocidade imensa
e a gente parece ndo ter nogdo porgue ja é natural. Ja
faz parte do nosso dia dia. Entdo... Acho que nao vai

demorar néo, ela ja ta aqui!

Alex: Nao acho que as transformacdes vao demorar.
Tudo agora acontece muito rapido. Dificilmente alguém
pensaria que a gente pudesse imprimir algo, como
imprimir um objeto, uma prétese que muitos fazem,
pra ser mais barato ou vocé fazer sua roupa, cortar,
etc. Disso pra que realmente mais gente tenha acesso,
acho que ndo vai demorar muito ndo. Vai demorar
muito pouco, e vejo isso principalmente depois de ter
vindo aqui. Vai demorar bem menos do que eu

imaginava.

Victéria: Eu senti que é muito mais palpavel. Parecia
uma realidade meio distante minha. Dai eu cheguei
aqui, vi como era... E real, sabe! Achava que ndo era
uma coisa tdao real assim. E parecia ser uma coisa
demorada, que vocé vai no software, depois na

maquina.
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Ariela: Eu realmente pensava que isso estava muito
distante da nossa realidade, mas agora ja mudou
totalmente. Eu ndo conhecia os Fab Labs, eu sou do
interior. E é acessivel pra todo mundo. Todo mundo
pode vir aqui e testar a sua ideia. Tirar do digital e
transformar realmente em algo palpavel. Na realidade.
Eu achei super bacana e essa tecnologia ndo ta tdo

distante. Pode estar presente em nosso dia-dia.

Podemos confirmar que existe uma grande e positiva
potencialidade em estabelecer a fabricacao digital como um
campo de estudo da moda com base na grande
receptividade dos alunos, rapidez na absorcao do conteudo e
até uma certa “euforia” por querer ver prontas suas ideias,
além dos aspectos favoraveis a experimentagcao que leva a
inovacao estética, funcional, assim como a produgdao em
pequena escala que pode culminar numa redistribuicdo de
produgdes mais criativas.

Ja o relato de Jéssica parece tocar em uma questao
central da pergunta sobre quais impactos no contexto
brasileiro. Essas ferramentas podem equipar sujeitos
(profissionais ou ndo) para realizarem seus préoprios
projetos, sem ter que passar por processos fragmentados ou
massificados da producdo em escala. Seria uma espécie de
retorno a um modo de produgao artesanal, que segundo
Richard Sennet, da a sensacao de completude ao artesao
por este ter controle de toda a producdo, da concepcdo a
entrega. Isso é algo que estas ferramentas possibilitam e
gue podem privilegiar a producdo de moda autoral em

pequena escala, com design mais criativo e diversificado.

Jéssica: Entdo se cada pessoa tem um desejo e
consegue executar aquilo através do fab lab, através
das tecnologias. Eu acho que o lance do movimento
maker que da as ferramentas pra vocé mesmo fazer

aquilo que na industria seria muito complicado ou que

ModaPalavra, Floriandpolis, V. 12, N. 26, p. 117-145, out./dez. 2019



ModaPalavra e-periédico / Entrevista 144

passe por muitas mdos tipo isso ja diminui todos esses
processos € me faz acreditar que eu consigo. Tanto que
na hora de fazer, na hora de botar pra fazer vocé pensa
“ndo vai dar certo”, mas quando da vocé percebe que
alguma coisa ta mudando. Porque alguma coisa pode
acontecer de diferente quando as pessoas conseguem
realizar os seus proprios projetos. E esse o design

brasileiro.

Além disso, como ja foi constatado anteriormente, o
campo no Brasil pode contribuir para producao de produtos
de uso préprio (DIY), pode ser um espaco interessante para
desenvolvimento da economia criativa, economia doméstica,
produgdo autoral e de pequena escala, bem como se mostra
como importante espaco para pesquisas inovadoras,

académicas ou nao.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Com esta anadlise e coleta de dados, pudemos perceber
que os laboratérios de fabricacdao digital podem trazer
grandes beneficios para producdo na area de moda, é viavel,
€ acessivel, de facil absorcdo de conhecimento, pode ser
aplicado a diferentes tipos de interesse e apresenta
interessantes perspectivas como impactos na produgdo de
design brasileiro.

Dentre os grupos de interesse divididos entre iniciante,
intermediario e avancado encontramos interesses voltados
para producdo para préprio consumo, para a comercializacdo
em pequena escala impulsionando a economia criativa e
moda autoral em pequena escala, assim como pode atrair a
atencdao para o desenvolvimento de inovagdo tanto dentro
quanto fora do campo académico. Podemos observar que
estes trés campos sao bastante amplos, mas ainda merece

pesquisa mais aprofundada quanto a seus usos e impactos.
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Com isso em vista, estamos em fase de tracar estratégias
para avancar na difusao de conhecimento e compreensao
dos impactos desta pratica no que diz respeito ao campo de

moda e fabricagao digital.
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