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Resumo

Diante da importancia da aprendizagem da Quimica, foi aplicada uma proposta de Experimentacdo
Problematizadora sobre o tema “Processos fisicos € quimicos” para duas turmas de 9° ano de uma escola
de Sdo Bento do Sul e a outra de Joinville (SC). O principal material utilizado foi o giz de quadro e
interessava auxiliar o estudante na diferenciacdo entre estes dois processos, além de conscientiza-los
sobre a preservacdo das espécies marinhas. Foi possivel perceber que os discentes distinguiram
facilmente os processos fisicos dos quimicos, porém com argumentos baseados somente nos aspectos
macroscépicos. A partir da explicacdo conceitual, de elementos verbais e de novas problematizacdes, a
maioria dos alunos foi capaz de relacionar os experimentos aplicados com uma situacgdo real, indicando
que a Experimentacdo Problematizadora foi Util para a aprendizagem e para inseri-los na linguagem da
Quimica.

Palavras-Chave: Ensino de quimica. Ensino fundamental. Linguagem quimica. Processos fisicos e
quimicos.

THE CONTRIBUTIONS OF PROBLEMATIZING EXPERIMENTATION FOR
LEARNING PHYSICAL AND CHEMICAL PROCESSES IN FUNDAMENTAL
EDUCATION BY THE VERBAL LANGUAGE ANALYSIS

Abstract

Faced with the importance of learning Chemistry, a Problem Experimentation proposal on the subject
"Physical and Chemical Processes" was applied to two classes of 9th grade from one school in Sdo Bento
do Sul and another from Joinville (SC). The main material used was the chalkboard and interested to help
the students in the differentiation between these two processes, besides raising awareness about the
preservation of marine species. It was possible to perceive that the students easily distinguished the
physical processes of the chemists, but with arguments based only on the macroscopic aspects. From the
conceptual explanation, the verbal elements and new problematizations, most of the students were able to
relate the experiments applied with a real situation, indicating that the Problematic Experimentation was
useful for learning and to insert them in the language of Chemistry.

Keywords: Chemistry teaching. Element education. Chemical language. Physical and chemical
processes.
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LAS CONTRIBUCIONES DE LA EXPERIMENTACION'PROBLEMATIZANTE,
PARA EL APRENDIZAJE DE PROCESOS FISICOS Y QUIMICOS EN EDUCACION
FUNDAMENTAL MEDIANTE EL ANALISIS DEL LENGUAJE VERBAL

Resumen

Dada la importancia del aprendizaje de la quimica, se aplic6 una propuesta de experimentacion
problematica sobre el tema "Procesos fisicos y quimicos" a dos clases de noveno grado en una escuela de
Sdo Bento do Sul y la otra en Joinville (SC). EI material principal utilizado fue el pizarrén y resultd
interesante ayudar al alumno a diferenciar estos dos procesos, ademas de concienciar sobre la
preservacion de las especies marinas. Se pudo notar que los estudiantes distinguian facilmente los
procesos fisicos de los quimicos, pero con argumentos basados Unicamente en aspectos macroscopicos.
A partir de la explicacion conceptual, los elementos verbales y las nuevas problematizaciones, la mayoria
de los estudiantes logré relacionar los experimentos aplicados con una situacion real, indicando que la
Experimentacion del Problema fue Gtil para aprender e insertarlos en el lenguaje de la Quimica.

Palabras clave: Ensefianza de la quimica. Ensefianza fundamental. Lenguaje quimico. Procesos fisicos y
quimicos.

64
Cidadania em Ac¢do: Revista de Extensdo e Cultura, Florianopolis (SC), v. 1, n.1, out. 2017.



CIDADANIA EM ACAO ISSN 25946412

SUBSIDIOS TEORICOS PARA A EXPERIMENTACAO EM CIENCIAS

Uma das possiveis abordagens de experimentacdo para o ensino de Ciéncias foi criada
por Francisco Junior, Ferreira e Hartwig (2008) sob o nome de Experimentacdo
Problematizadora. Os autores consideram como subsidios tedricos para esta proposta as
contribuicdes de Freire (2009) sobre a problematizacdo, além dos chamados momentos
pedagdgicos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002). A experimentacdo Problematizadora
tem como objetivo a significacdo dos conhecimentos pela abordagem de problemas reais e
sensiveis ao contexto escolar, o que permitiria ao estudante entender os fendmenos nao s6 do
ponto de vista da Ciéncia, mas também na perspectiva sociolégica.

Outro objetivo deste tipo de experimentacdo é o desenvolvimento da criticidade e da
epistemologia sobre o que se aprende. Na medida em que se busca solucionar as problematicas
proximas aos estudantes, acredita-se tambem ser possivel a reflexdo sobre as implicacdes da
Ciéncia na sociedade, desenvolvendo a sensibilidade dos discentes em relagéo as situacdes reais
que afetam a coletividade e o enfrentamento das questdes sociais que precisam ser mitigadas.

Uma vez que € inquestionavel a importancia da experimentacdo para o entendimento da
Ciéncia, é fundamental que haja a reflexdo neste processo, ou seja, que se problematizem os
temas sociais de interesse. Assim sendo, a experimentacdo problematizadora parte do

pressuposto de que:

[...] o ensino deve partir de temas geradores que emergem do contexto de vida dos alunos,
e, diante de um problema a ser resolvido, requer a comunicacdo, o questionamento, a
valorizacdo dos saberes prévios, para articular a abordagem conceitual e temética, na qual
0 aluno dever ser capaz de responder a questdo inicial, compreender e resolver situagdes
que se apresentem em novos contextos, resultando numa aprendizagem com significagéo e
relevancia social (JESUS, VELOSO, MACENO, GUIMARAES, 2011, p.2).

Isso ira depender, por exemplo, das compreensdes que o professor possui sobre a
experimentacdo e também sobre o ensino a fim de conduzi-la de um modo mais significativo em
termos de aprendizagem.

Para que este tipo de experimentacdo se concretize, Francisco Junior, Ferreira e
Hartwig (2008) consideraram os chamados momentos pedagoégicos (DELIZOICOV, ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2002) e que podem ser adotadas pelo professor para ensinar ciéncias, a saber:
(1) a Problematizacdo inicial; (2) a Organizacéo e (3) a Aplicacdo do conhecimento.

O primeiro momento pedagdgico consiste na Problematizacdo inicial, ou seja, envolve
a apresentacdo de uma situacédo real conhecida e vivida pelos estudantes. O professor, entéo, 0s
desafia a expor suas compreensdes sobre o tema, instigando a curiosidade e a investigagdo. A
problematizagdo também permitiria aos estudantes reconhecer a necessidade de outros

conhecimentos para enfrentar o problema, além de exigir deles uma visdo global e mais
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distanciada (GEHLEN, MALDANER, DELIZOICOV, 2012).

Interessa, portanto, a percep¢do de problemas que emergem do proprio contexto de
estudo para que os discentes reconhecam a necessidade de conhecer mais. E um momento de
exploracdo do que se sabe e de explicitar as limitacdes do que é conhecido sobre a problematica.
Uma vez que o problema apresentado é complexo e ndo € de simples resposta, é preciso que o
professor planeje e desenvolva um conjunto de atividades, praticas e de experimentos que
permitam a compressdao conceitual que auxilie na resolucdo do problema apresentado
(DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNANBUCO, 2002).

O segundo momento pedagdgico é chamado de Organizacdo do conhecimento. Nesta
etapa, o professor desenvolve os conceitos selecionados e 0s experimentos para a articulagao
entre os conhecimentos escolares com o problema a ser enfrentado (DELIZOICOV, ANGOTTI,
PERNANBUCO, 2002). Interessa 0 uso da experimentacdo e diferentes acdes que auxiliem na
compreensdo conceitual sobre o fenémeno de estudo, além de atividades linguisticas que
permitam aos estudantes expressar seus entendimentos.

O terceiro momento pedagogico é chamado de Aplicacdo do conhecimento. E exigida
do estudante a aplicacdo do que foi aprendido com as etapas anteriores e seja capaz de
generalizar e articular os conhecimentos escolares com os fenémenos naturais. Para isso, 0
professor deve selecionar outras problematicas reais - diferentes da inicial - a fim de perceber se
o discente é capaz de utilizar seus conhecimentos aprendidos anteriormente para explica-las e
enfrenta-las (GEHLEN, MALDANER, DELIZOICOV, 2012).

Todos estes momentos pedagdgicos e o0 processo experimental requerem a linguagem,
portanto, é preciso que haja discussdes sobre todos 0s aspectos envolvidos para a socializacao
dos discursos dos estudantes sobre o problema, o registro de informacdes relevantes, a
interpretacdo, a reflexdo, a composicdo de quadros-sinteses, entre outros modos do professor
desenvolver uma experimentacdo pautada no processo linguistico, condicdo essencial para que
ocorra a aprendizagem. Interessa, portanto, a fala, a leitura, a escrita, a semiética, a linguagem

verbal e ndo verbal. Apresentamos a seguir 0s aspectos metodoldgicos da proposta.

CONSTRUINDO UMA PROPOSTA DE EXPERIMENTACAO

PROBLEMATIZADORA PARA O TEMA “PROCESSOS FiSICOS E QUIMICOS”
Considerando os objetivos do projeto, foi planejada e elaborada uma proposta de

experimentacdo problematizadora para duas turmas de nono ano do ensino fundamental em uma

escola de S&o Bento do Sul e outra de Joinville (SC). Tais espacos foram considerados tendo em
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vista que eram mais proximos da Universidade e porque deram abertura a aplicacdo da proposta
que faz parte de um projeto sobre Experimentacdo no Ensino de Ciéncias. A aplicacdo foi feita
por duas alunas e uma bolsista de um Projeto de extensdo da Universidade do Estado de Santa
Catarina. As académicas eram do curso de Licenciatura em Quimica, e apenas uma delas ja
havia cursado o estagio supervisionado, sendo para as demais a primeira insercdo na docéncia.

Ambas as escolas possuiam condi¢cBes adequadas de infraestrutura, tais como agua
filtrada, energia publica, lixo destinado a coleta periodica e acesso a Internet. Também possuiam
boas dependéncias, tais como laboratorio de informatica, sala de recursos multifuncionais
atendimento educacional especializado, quadra de esportes descoberta, vias adequadas para
estudantes com mobilidade reduzida, area verde, computadores, equipamentos de multimidia,
biblioteca, espaco de leitura e projetor multimidia.

Para a organizacao dos experimentos, foi perguntado aos professores qual o assunto de
interesse. O primeiro deles foi “Processos fisicos e quimicos”, objeto de reflexdo deste texto. A
partir das demandas indicadas pelos docentes, foi elaborada uma proposta de experimentacao
problematizadora que versasse sobre o tema escolhido.

A partir da demanda de experimentos e de ensino dos professores, foi construida uma
proposta de Experimentacdo Problematizadora sobre o tema “Processos fisicos e quimicos”.
Uma vez que as turmas eram de 9° ano, havia dois objetivos principais: a aplicacdo de um
experimento que permitisse aos estudantes diferenciar os processos fisicos e quimicos usando
como principal material o giz de quadro; e, conscientizar sobre os impactos da acidificacao de
oceanos aos corais e demais espécies. Nesse sentido, a proposta também buscou contemplar a
Educacdo ambiental na medida em que foram utilizados materiais de descarte da prépria escola.

O quadro 1 apresenta as etapas do projeto desenvolvido.

Quadro 1: Etapas do projeto para o tema “Processos fisicos ¢ Quimicos”.

Etapas Atividade

Realizagdo da problematizacao inicial: “Como podemos avaliar a poluigdo nos
mares apenas observando os corais?”

Encaminhamentos:
» Questionamento sobre as caracteristicas, usos e destinacdo das sobras de giz de
quadro da escola, que apresentavam diferentes marcas;
= Uso de diferentes imagens com fontes de Carbonato de Célcio (casca do ovo,
rochas de calcario e corais) com destaque ao principal componente do giz de
quadro;
» Reflexdo em grupo sobre as respostas a pergunta inicial.

1° momento
pedagégico
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Realizagdo do 1° experimento: A Reciclagem do giz.

»  Procedimento: fechar uma das extremidades de um rolo de papel higiénico com
filme plastico e fita crepe. Misturar o p6 de giz e 4gua o suficiente para formar uma
pasta. Adicionar a tinta gouache na cor desejada e preencher cada rolo com a
mistura. Deixar secar por uma semana e desembrulhar.

Realizagdo do 2° experimento: A Reagdo de vinagre e giz.

= Procedimento: Adicionar um pedaco de giz em vinagre. Foi explicado que o
vinagre é uma mistura de Acido acético e 4gua e que ao reagir com o giz de quadro
(carbonato de calcio), forma o gas carbdnico (com producdo de bolhas). Foram
destacadas as diferentes fontes de gas carbdnico (perturbagBes naturais e
produzidas pelo homem) e porque esta relacionado a poluicdo atmosférica e a
acidificacdo dos oceanos.

= Registro de dados dos experimentos: Preenchimento de um Quadro sintese sobre
os dois experimentos com as perguntas: (1) Que semelhancas foram observadas
nestes experimentos?; (2) Que diferengas foram observadas entre 0s
experimentos?; (3) Qual foi a principal substancia usada nestes experimentos?; (4)
Apos a realizacdo do experimento, deixamos de ter esta substancia principal? O
que isto significa?; (5) Alguma substdncia diferente foi formada nos
experimentos?; (6) O que é uma transformacdo fisica?; (7) O que é uma
transformacgdo quimica?; (8) Classifique cada experimento em processo fisico e
quimico e explique por qué.

2° momento
pedagbgico

= Recurso didatico: Exibicdo de um video explicativo sobre corais e apresentar
amostras deles.

Encaminhamentos:

= Explicacdo de que os processos fisicos sdo 0s que envolvem a energia cinética e
variacdo de temperatura, enquanto que 0s processos quimicos sao 0s que envolvem
0 rearranjo de atomos.

= Questionamentos sobre como podemos relacionar o experimento do giz com o
vinagre com a destruicdo dos recifes de corais, retomando a problematizacéo

inicial.

Encaminhamentos:

g 8 Proposicdo de novas problematizagdes, tais como: “E possivel a sobrevivéncia das
GE’ = chamadas algas calcarias em dguas acidificadas?”; “O que ocorre se
o D .. . [Ty ’ I .«

= L adicionarmos um ovo cru em vinagre?”’; “O que é a chuva dcida?”; “De que
o D

M o

forma ela pode afetar os corais e as algas calcarias?; “O que sdo os
sambaquis?”’; “Eles podem ser afetados pela chuva dcida? .

Fonte: As autoras, 2017.

A experimentacdo foi desenvolvida em marco de 2015 nas duas escolas, abrangendo
46 estudantes. Os resultados alcancados foram discutidos de acordo com 0 momento

pedagdgico, conforme apresentado a seguir.

Primeiro momento pedag6gico: Conhecimentos prévios da problematizacéo inicial.
Para todos os estudantes foi feita a problematizacdo inicial. As respostas foram
gravadas e proferidas em grupo. Interpretando as gravacgdes, pode-se notar que para a maioria

dos alunos, a coloragdo dos corais seria o principal meio de avaliar se 0 oceano em determinada
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regido esté poluido ou ndo. Com isso, acreditam que as caracteristicas visuais permitem perceber
0 grau de poluicdo e, se 0s seres vivos marinhos estdo sendo comprometidos. Ao que tudo
indica, seus saberes quimicos seriam provenientes, neste primeiro momento, da observacao, da
contemplacdo da natureza e das suas experiéncias empiricas num contexto de primeiras nocées
sobre a Quimica. Em se tratando do inicio do ano letivo, é preciso lembrar que nesta série ha a
prioridade sobre as evidéncias macroscopicas para o entendimento dos fenémenos, uma vez que
as microscdpicas ainda ndo sdo de conhecimento dos estudantes. A Figura 1 apresenta alguns
registros fotograficos da aplicacdo do projeto.

Figura 1: Aplicacdo do projeto de extensdo.

Fonte: As autoras, 2017.

Foi constatado inicialmente que o0s conhecimentos destes alunos viriam,
principalmente, da visdo. Por este motivo, ao tentarem responder a problematizacdo inicial,
muitos argumentaram que quando 0s corais apresentassem a cor branca ou cinza estariam em
um ambiente poluido, enquanto que se tivessem com coloracdo vermelha ou amarela - o que
eles nomearam de cores “vivas” - estariam em &gua limpa. Quando questionados o porqué
destas cores, os estudantes argumentaram que, no entendimento deles, os corais seriam
acumulos de Cloreto de Sddio ou se alimentariam desta substancia e por isso apresentariam a
cor branca. De acordo com as suas explicagdes, quanto mais branco o coral, mais o Cloreto de

Sodio estaria retido em sua estrutura, e, se apresentar a cor vermelha ou amarela, ndo teria tanto
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do referido sal. Para eles, a quantidade de Cloreto de Sddio nos oceanos também é um indicio de
maior ou menor grau de polui¢do: quanto mais deste sal, mais poluido ele seria.

Diante desta prerrogativa sobre a visdo e desses entendimentos equivocados, os alunos
consideram que para avaliar se h& desequilibrios ou ndo num ecossistema seria suficiente a
observacdo da cor que os corais apresentam. Assim, os estudantes revelaram que, para eles, as
alteragBes visuais seriam um indicio de que houve algum tipo de mudanca numa espécie.
Podemos esperar, portanto, que para o0s alunos deste nivel de ensino as evidéncias
macroscopicas em uma reacdo sejam essenciais para acreditarem que houve uma transformacgéo
quimica até que possam entender 0s aspectos microscopicos.

Além da cor, eles afirmaram que outro tipo de indicio de que a agua estaria poluida
seria pela observacgédo da presenca de lixo. Portanto, as evidéncias de material flutuando na agua,
retida nos corais e que ndo fossem naturais deste ecossistema permitiria esta avaliacao.

De certo modo, 0s conhecimentos provenientes do que é observavel e baseado nos
sentidos revelam as nocdes primeiras destes estudantes sobre a Quimica. Com isso, percebe-se
que eles apresentam conhecimentos tacitos que conferem a eles certo grau de certeza sobre o
mundo (WITTGENSTEIN, 2008), e neste caso, sobre a Quimica. Assim, eles recorrem
principalmente aos aspectos macroscopicos juntamente com as praticas e atividades linguisticas
que permitam ter nogdes primeiras sobre os fendmenos quimicos.

Podemos depreender, portanto, que a problematizacdo inicial permitiu perceber as
dificuldades dos estudantes em relagdo a argumentacao, principalmente porque se baseiam em
suas nocOes primitivas sobre a Quimica. Com isso, suas respostas sdo pautadas na linguagem
cotidiana e de senso comum, 0 que esta de acordo com as expectativas de aprendizagem deste
nivel de ensino em questdo. Porém, como ha dificuldades em entender e explicar os fendmenos
quimicos emergiram as necessidades de ensino destas turmas que foram exploradas no segundo

momento pedagdgico.

Segundo momento pedagdgico: Realizacdo dos experimentos, registro e andlise dos
resultados alcangados.

Com a realizacdo do 1° e do 2° experimento, foi possivel fazer constatacdes relevantes
sobre a experimentacdo problematizadora aplicada. Primeiramente, foi solicitado que os
estudantes descrevessem as semelhangas entre os experimentos, sendo o objetivo principal a
identificacdo do Carbonato de Calcio como substancia comum. Dos quarenta e seis, houve trinta
alunos que indicaram como ponto comum 0 uso do mesmo material e os demais destacaram

semelhancas nas substancias envolvidas ou em seus estados fisicos. De certo modo, todas estas
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respostas indicadas pelos discentes estavam coerentes tendo em vista que caracterizavam
semelhancas entre 0s experimentos propostos.

J& na segunda pergunta, os estudantes tinham de diferenciar os experimentos, e era
esperado que a maioria classificasse-os em processos diferentes: um fisico e o outro quimico. O

quadro 2 apresenta as respostas deles.

Quadro 2: Diferengas entre os experimentos.

Quiais as diferencas entre os dois

NUmero de estudantes experimentos?
Nos componentes usados e respectivamente,
20 em suas caracteristicas e propriedades
No 2° experimento ha dissolucéo do giz em
13 acido, o que n&o ocorre no 1° experimento
O tipo de processo envolvido: um fisico e o
12 outro quimico
10 O formato do giz mudou
3 Nos procedimentos adotados

A diferenca é de que no 2° experimento
ocorreu a decomposicdo ou dissolugdo do

3 vinagre
2 N&o ha diferencas entre eles
A diferenca é de que o giz se dissolveu
1 sozinho no vinagre
A diferenca é de que o giz desmanchou no 2°
1 experimento

Fonte: As autoras, 2017.

A maioria indicou que a diferenca entre 0s experimentos seria nas substancias
utilizadas. Também houve doze deles que indicaram como ponto incomum o tipo de processo
envolvido. Porém, outras respostas foram dadas, tais como as diferencas entre substancias
usadas (20) e nos procedimentos adotados (3). Também é preciso destacar que 13 alunos
afirmaram que quando o giz é adicionado num certo volume de vinagre, o Carbonato de Célcio
se dissolve no Acido Acético, mas ndo deixam claro se h4 uma reacdo quimica associada
quando estas substancias entram em contato ou se considerariam que é apenas uma mistura.

Outras respostas sugerem que uma minoria teve dificuldades para discernir os tipos de
processos: 10 alunos acreditam que entre os experimentos, a Unica diferenca foi no formato do
giz, corroborando a ideia de que estes ainda se basearam somente em evidéncias macroscépicas,
pois ainda ndo dominam as microscopicas. Para estes alunos, o processo fisico seria
diferenciado do quimico por causa do “formato” da matéria: quanto mais fragmentado o
material, maior a tendéncia de ele ter sofrido um processo quimico. A propria palavra
“transformacao”, muito utilizada nas explicagcdes sobre o tema proposto, pode sugerir a eles que
os fendmenos fisicos diferenciam-se dos quimicos por questdo de “formagdo” ou de “formato”.
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Também foi questionado se haveria a formagdo de uma substancia nova em algum dos
experimentos: a maioria dos alunos considerou que no primeiro experimento ndo houve a
formacdo de novas substancias, mas que no segundo teria ocorrido a formagdo de bolhas,
identificadas como Gés Carbdnico. Alguns alunos reconheceram que o segundo experimento se
tratava de uma transformacdo quimica, mas alguns deles ndo conseguiram identificar o0s
possiveis produtos da reacdo. Mesmo assim, boa parte dos alunos classificou o 1° experimento
como processo fisico e a maioria afirmou que 0 2° experimento era de um processo quimico.

Também foram dadas respostas contraditérias ou que sinalizaram dificuldades dos
estudantes, principalmente quando apresentavam suas justificativas para a classificacdo de cada
experimento. A primeira contradicdo diz respeito aos alunos que consideram que 0 pProcesso
fisico ndo altera o volume (4 alunos) e o estado da substancia (2 alunos). Para o processo
quimico, tambem foram percebidas contradi¢Ges: para alguns é uma transformacao irreversivel
(9 alunos), enquanto que para outros € um processo que ndo altera a matéria porque, em teoria, 0
Gés Carbonico ¢ apenas “liberado” do giz (7 alunos) e ¢ possivel haver o “sumig¢o” dos
componentes (5 alunos) ou tornar as substancias mais “fracas” (3 alunos).

Estas contradicbes foram relevantes para identificar que, apesar da maioria dos
estudantes conseguirem distinguir o processo fisico do quimico neste segundo momento, ainda
havia os que tinham duvidas. Com isso, novas explicacbes foram dadas e o terceiro momento
pedagdgico poderia auxiliar nos esclarecimentos conceituais.

Em linhas gerais e de acordo com as compreensdes que estes estudantes apresentaram,
pode-se dizer que boa parte deles aprendeu sobre novas substancias, aléem de associa-las quando
em reacdo com um fendmeno real: a acidificacdo dos oceanos. Porém, a maioria dos estudantes
apresentou como explicagdo para os fendmenos fisicos “a ndo alteragdo da matéria” sem que
isto tivesse sido mencionado para eles no processo experimental desenvolvido. E possivel que as
respostas foram dadas conforme o que eles recordavam de uma definicdo enunciada pela
professora, mostrando que possivelmente estavam reproduzindo as informag6es, mas ainda com
duvidas. Tal situacdo pode se tornar um problema na aprendizagem dos educandos, visto que
eles podem acostumar-se a apenas memorizar as definicbes comumente utilizadas para 0s
termos quimicos sem compreendé-lo e, ainda mais, para propiciar o entendimento das situacoes
do dia a dia.

Ao perceberem as respostas memoristicas por parte de alguns alunos, as académicas
passaram a questiona-los. Alguns deles chegaram a relacionar suas informagdes memorizadas
com alguns procedimentos fisicos que eles executam fora do ambiente escolar, tais como

“triturar, quebrar, cortar”, o que pode demonstrar seus primeiros movimentos de associa¢do do
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que foi aprendido na escola com as suas experiéncias.

J& para a transformacdo quimica, muitos explicaram como sendo a modificacdo ou
alteragdo da matéria, ou respostas mais refinadas, tais como “Quando a natureza da matéria ¢
modificada e consequentemente muda as propriedades especificas”. Desse modo, o terceiro
momento pedagdgico tornou- se crucial para avaliar se a experimentacao proposta auxiliou neste

processo de aprendizagem da Quimica e na compreensdo dos fenémenos naturais.

Terceiro momento pedagdgico: Novas problematizagdes e compreensoes.
Das possiveis problematizacdes finais que poderiam ser feitas aos alunos (ver Quadro

1), foram feitas duas, e as respostas encontram-se destacadas no quadro 3.

Quadro 3: Respostas para as duas problematizac¢des finais da experimentacao.

E possivel a sobrevivéncia das algas calcarias
NUmero de Estudantes em aguas acidificadas?

N&o, a degradacdo das substancias que compdem
a alga que seriam dissolvidas, derretidas ou

16 sumiriam num meio acido.

N&o, a perda da coloracdo da alga em contato
com o 4cido, que ficaria esbranquicada e

8 morreria.
8 Sem resposta
5 N&o, por causa do meio acido nos oceanos
N&o, por causa do desequilibrio causado pelo
4 meio &cido, matando as espécies
3 N&o, porque a alga viraria um gas.
N&o, porque ha liberacdo de todo o gas carbénico
1 da alga quando em meio acido.
N&o, porque a alga evaporiaria, sem voltar ao
1 normal.
O que ocorre se adicionarmos um ovo cru em
* vinagre?
15 O ovo seria dissolvido.
13 Sem resposta.

Seria eliminado gés carbdnico assim como
ocorreriam com os corais, que seriam destruidos
6 num mar poluido.
6 O ovo poderia derreter ou desaparecer.
Uma reacdo quimica e como o0 ovo contém
Carbonato de Célcio assim como o0s corais
liberariam o géas carbOnico e morreriam, sem
permitir a producdo de gas oxigénio para manter
3 a 4gua limpa e a sobrevivéncia dos peixes.
3 Sobra apenas uma pelicula.
Fonte: As autoras, 2017.

Podemos depreender que boa parte dos alunos responderam de modo consistente as
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problematizagdes finais, recorrendo aos conhecimentos quimicos aprendidos pelos experimentos
propostos. No caso da 12 pergunta, os alunos destacaram dois tipos de resposta sobre a situagao
problematizada: o aspecto quimico, justificando que haveria uma reacdo ou o ataque do meio
acido as algas; ou o aspecto biolégico, enfatizando o comprometimento da cadeia alimentar,
fotossintese e a destrui¢ao das espécies. Inclusive a palavra “destrui¢ao” muito utilizado na area
de Biologia para designar o comprometimento de um ser vivo era, também, utilizada nas
explicacbes do ponto de vista quimico para expressar a transformagdo do Carbonato de Célcio
dos corais em gas carbénico e subprodutos.

J& na 2% pergunta, a maioria dos estudantes afirmou que haveria uma reacdo,
relacionando o que aconteceria com 0 0VO ao que ocorreria com 0s corais. Portanto, os alunos
conseguiram relacionar 0s experimentos as questdes ambientais, auxiliando na diferenciacao
entre processos quimicos e fisicos e auxiliando na inser¢do da linguagem Quimica. Porém,
houve um indice relativamente alto de alunos que ndo souberam ou ndo responderam esta
questdo e uma das razbes pode ter sido o pouco tempo concedido para a execucdo desta
atividade, impedindo que muitos deles pudessem concluir as respostas. Outra hipdtese seria de
que os alunos ndo quiseram expor suas opinides sobre o questionamento pela dificuldade em
expressar suas compreensdes sobre o assunto. Por tudo isto, ainda que boa parte dos estudantes
tenha alcancado os objetivos almejados, seria recomendado repensar todas as atividades
desenvolvidas a fim de garantir maior impacto na aprendizagem pela Experimentacéo
Problematizadora proposta. Constatada ou ndo a compreensdo pelos discentes pela linguagem
verbal expressa, poder-se-ia buscar alternativas para abordar os processos fisicos e quimicos
considerando mais experimentos ou outros exemplos, além de outras aplicacGes reais para que
todos os alunos sejam integrados e possam aprender. De qualquer maneira, as turmas
participantes manifestaram compreensdes prioritariamente no campo macroscépico,
conseguindo relacionar os experimentos as questdes ambientais e diferenciar os processos
quimicos e fisicos de acordo com as expectativas de ensino apropriadas para o nono ano do

ensino fundamental.

CONCLUSAO
O processo de planejamento e de desenvolvimento da experimentacdo na abordagem

problematizadora foi relevante para entender as perspectivas e os modos de se explicar os
fendmenos fisicos e quimicos na perspectiva dos estudantes de nono ano, série em que estdo se
apropriando dos conhecimentos quimicos. Foi possivel perceber que muitos deles conseguiram

distinguir os tipos de processos.
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Com a explicacdo conceitual, as expressdes de ideias e as problematizagdes finais
propostas no terceiro momento pedagodgico, boa parte dos alunos foi capaz de relacionar os
experimentos realizados (e até imaginados) com um fendmeno real, o que é positivo.

De qualquer modo, os alunos conseguiram integrar os experimentos as situacfes de
desequilibrio ambiental, sendo possivel ainda auxilia-los na compreensao de termos proprios da
Quimica e no uso da linguagem quimica e para a propria argumentacdo sobre os aspectos

estudados.
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