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A concepcao de um Produto Educacional: do desenvolvimento
de atividades em sala de aula a construcao de um Blog de
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The design of an Educational Product: from the development of classroom

activities to the construction of a Mathematical Modeling Blog
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Resumo

Este artigo tem a pretensdo de apresentar o Produto Educacional fruto de uma
dissertacdo de Mestrado Profissional em Ensino de Matemaética. A partir da questao de
pesquisa que visou investigar quais as contribuicdes de um trabalho interdisciplinar com
Modelagem Matematica no que diz respeito a ressignificacdo de conceitos matematicos e
a aprendizagem de novos conceitos, desenvolvemos trés atividades de Modelagem
Matemética com alunos do primeiro ano de um curso técnico integrado ao Ensino Médio.
Em seguida, construimos um Blog de Modelagem Matematica para disponibilizar as
atividades de Modelagem desenvolvidas e alguns textos sobre Modelagem e
Interdisciplinaridade com o objetivo de proporcionar ao professor da Educagéo Basica um
local onde possa tirar duvidas, amadurecer ideias e compatrtilhar suas experiéncias.
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Abstract

This article intends to present the Educational Product as the result of a Master's
dissertation on Teaching Mathematics. From the research question that sought to
investigate the contributions of an interdisciplinary work with Mathematical Modeling
regarding the re-signification of mathematical concepts and the learning of new concepts,
we developed three activities of Mathematical Modeling with first year students of a
technical course integrated to the High School. Next, we built a Mathematical Modeling
Blog to make available the Modeling activities developed and some texts on Modeling and
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Interdisciplinarity with the objective of providing the Basic Education teacher with a place
where they can ask questions, mature ideas and share their experiences.

Keywords: Mathematical Educacion. Mathematical Modeling. Educacional Product.

1 Introducgao

As préticas de Modelagem Matematica como estratégia de ensino de
Matematica, vém sendo, aos poucos, incorporada nas aulas de Matematica. No
entanto, observa-se ainda uma resisténcia por parte de alguns professores e
alunos em adotar a Modelagem. Mesmo existindo um movimento expressivo em
torno desta perspectiva de ensino, alguns professores da Educac¢éo Basica ainda
se sentem inseguros e, quando aceitam o desafio de tentar, por vezes desistem
frente as primeiras dificuldades e/ou insucessos.

Deste modo, buscou-se elaborar um Produto Educacional de Modelagem
Matematica que pudesse auxiliar o professor da Educacdo Béasica na
incorporacdo desta estratégia de ensino nas aulas de Mateméatica. A partir da
pesquisa realizada no ambito de um Mestrado Profissional em Ensino de
Matematica, pensou-se em socializar as atividades de Modelagem desenvolvidas,
bem como seus respectivos relatos, particularidades e refinamentos em um Blog
de Modelagem.

A pesquisa foi realizada com alunos do primeiro ano do curso técnico em
Informatica integrado ao Ensino Médio de um Instituto Federal. Tendo como
problematica inicial a defasagem e o0 receio em Matematica dos alunos
ingressantes, a pesquisa realizada buscou investigar a seguinte interrogacao:
Quais sdo as possiveis contribuicbes de um trabalho interdisciplinar em
Modelagem Matematica no que diz respeito a ressignificacdo de conceitos
matematicos e a aprendizagem de novos conceitos?

Destacamos o0 aspecto interdisciplinar, visto que o trabalho com
Modelagem Matematica possibilita esta abordagem e pode contribuir com as
especificidades do curriculo integrado, além de poder proporcionar ao aluno uma

visdo ampla do papel da Matematica nos contextos extra-matematicos.
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A seguir apresentaremos a contextualizacdo da pesquisa que originou o

produto educacional, suas principais caracteristicas, relevancia e potencial.

2 Contextualizando

Historicamente, a efetivagdo dos processos de ensino e de aprendizagem
da Matematica apresenta alguns obstdculos. Dentre eles, estd o fato de que,
frequentemente, o rol de conteudos apresentado nas matrizes curriculares da
Educacdo Basica é ensinado sem aplicacdo ou sem contextualizacdo, sendo
mecanicamente reproduzido pelos estudantes, na maioria das vezes, sem
qualguer sentido e sem integracdo com as outras areas do conhecimento. De
acordo com nossas percepcoes, podemos afirmar que grande parte dos alunos
que conclui o Ensino Fundamental, inicia o Ensino Médio sem saber conceitos
matematicos considerados basicos ao seu nivel de escolaridade. E ainda, mesmo
sabendo alguns algoritmos, frequentemente ndo possuem ideia de onde sé&o
utilizados e qual a légica de seus funcionamentos.

Nossa experiéncia sugere que esta situacdo também tem sido vivenciada
no ambito dos Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio. Neste contexto,
subentende-se que os estudantes devem utilizar a Matematica para resolver
problemas de sua area de formacao técnica, ja que ao concluirem o curso estarao
aptos a exercer a profissdo. Deste modo, ndo necessitardo apenas saber técnicas
de Matematica, mas, além disso, deverdo pensar matematicamente em um
contexto, muitas vezes, nao matematico. Para isso, a proposta destes cursos € de
gue o ensino de todas as disciplinas se dé de modo integrado, visando que o
egresso nao seja apenas um técnico, mas que tenha a possibilidade de atuar
ativamente na sociedade intervindo em situacfes que demandem solucédo. Neste
contexto, alguns dos principios da Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio
elencados nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Profissional

Técnica de Nivel Médio séo:

[...] IV - Articulagdo da Educagédo Basica com a Educacéo Profissional e
Tecnoldgica, na perspectiva da integracdo entre saberes especificos
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para a producao do conhecimento e a intervencdo social, assumindo a
pesquisa como principio pedagogico; |[...]

VI - indissociabilidade entre teoria e pratica no processo de ensino-
aprendizagem;

VIl - interdisciplinaridade assegurada no curriculo e na prética
pedagdgica, visando a superagdo da fragmentacao de conhecimentos e
de segmentacao da organizacg&o curricular;

VIII - contextualizacéo, flexibilidade e interdisciplinaridade na utilizacdo
de estratégias educacionais favoraveis a compreenséo de significados e
a integracdo entre a teoria e a vivéncia da pratica profissional,
envolvendo as multiplas dimens@es do eixo tecnolégico do curso e das
ciéncias e tecnologias a ele vinculadas [...] (BRASIL, 2012, p. 2).

Assim como nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(2000) e nas Diretrizes Curriculares Estaduais do Parana (2008), observa-se que
as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Profissional Técnica de
Nivel Médio (2012) também atentam para um ensino integrado, contextualizado e
interdisciplinar.

No entanto, ainda parece existir nos cursos técnicos integrados de nivel
médio certa dificuldade em realizar o trabalho segundo estes principios. Neste
contexto, vislumbramos na Modelagem Matemética potencialidades de contribuir
para um ensino de Matematica dinamico, em que 0s conceitos sdo desenvolvidos
a medida que séo necessarios no desenvolvimento de investigacdes de situacdes
problematicas, que geralmente sdo de outras areas do conhecimento, que nédo a
Matemética, possibiltando um trabalho integrado, contextualizado e
interdisciplinar.

Desse modo, entendemos que a Modelagem Matematica “constitui uma
alternativa pedagégica na qual fazemos uma abordagem, por meio da
Matematica, de uma situacdo-problema nao essencialmente Matematica”
(ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2013, p. 17). Assim, ha um entendimento que toda
atividade de Modelagem Matemética € interdisciplinar. No entanto, a partir de
pesquisa realizada em trabalhos de Modelagem Matematica na Educacao

Matematica publicados em eventos da area®, observa-se que ha diferentes

3 Encontro Paranaense de Modelagem em Educacdo Matematica (EPMEM); Conferéncia
Nacional sobre Modelagem Matematica (CNMEM); International Conference on the Teaching of
Mathematical Modelling and Aplications (ICTMA). Estudo apresentado em Setti e Vertuan (2016a;
2016b).
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entendimentos do que seria o trabalho interdisciplinar em Modelagem (Quadro 1),
desde a utilizacéo, pelo professor de Matematica, do contexto de outra disciplina,
ou area, para desenvolver uma atividade de Modelagem, até o movimento de
diferentes disciplinas e seus respectivos professores para o desenvolvimento da

atividade de Modelagem, em que o foco é a resolugdo de um problema?.

CATEGORIA CARACTERISTICAS
Interdisciplinaridade entendida como a contextualizag@o de conceitos da
1 Matemética que o professor pretende ensinar ou aplicar — o foco estd na
matematica.

Interdisciplinaridade entendida como o0 movimento entre diferentes
disciplinas e seus respectivos docentes que buscam, a partir de seus

2 . ; ~ .
referenciais, mediar a resolucdo de um problema de interesse comum — o
foco esta na resolucdo de um problema via diferentes olhares.

3 Interdisciplinaridade sendo suscitada em decorréncia da necessidade

advinda do desenvolvimento de uma atividade de Matemética.
Interdisciplinaridade sendo desenvolvida em uma disciplina que néo seja
4 Matemética, que utiliza a Matematica como ferramenta de resolugdo da
situacdo-problema.

Quadro 1 - Categorias de Interdisciplinaridade em Modelagem Matematica

Fonte: Adaptado de SETTI (2017).

Neste sentido, reconhecemos o entendimento da interdisciplinaridade
como caracteristica inerente a Modelagem Matematica, mas vislumbramos e
defendemos aquele entendimento que extrapola a mera ideia de usar conceitos
de duas areas ou disciplinas diferentes, que envolve diferentes professores,
planejamento compartilhado, o uso de diferentes conceitos, de tal modo que os
alunos possam, em diferentes disciplinas de sua grade curricular, vivenciar a
resolucdo de um problema que “interessa resolver”. Para os alunos, nesse caso, o
mais importante reside em resolver o problema e ndo nos conceitos das
disciplinas utilizados para isso. Os conceitos das disciplinas sdo meios para
resolver o problema.

Neste contexto € que, nesta pesquisa, desenvolvemos trés atividades de
Modelagem Matematica, planejadas e realizadas de modo interdisciplinar, em
uma turma do primeiro ano do Curso Técnico de Informéatica Integrado ao Ensino

Médio de um Instituto Federal do Parana. Nosso objetivo de pesquisa consistiu

4 Resultados publicados em Setti e Vertuan (2016a; 2016b).
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em investigar a existéncia de contribuicbes de um trabalho interdisciplinar em
Modelagem Matemética no que diz respeito a ressignificacdo de conceitos
matematicos e a aprendizagem de novos conceitos, analisando as ac¢des dos
alunos ao lidarem com os conceitos que emergiram na resolucao e inferir acerca
das influéncias das intervencdes dos professores ao mediar essas acfes no
decorrer do trabalho interdisciplinar. A questdo de pesquisa sobre a qual
lancamos olhares, portanto, foi:

Quais sao as possiveis contribuicbes de um trabalho interdisciplinar em
Modelagem Matematica no que diz respeito a ressignificacdo de conceitos
matematicos e a aprendizagem de novos conceitos?

Para a realizacdo das analises, nos apoiamos nas seguintes questdes
auxiliares: Quais conceitos matematicos emergem no desenvolvimento de
atividades de Modelagem Matematica no contexto de um trabalho interdisciplinar
especifico realizado por professores que atuam no primeiro ano do Curso Técnico
de Informatica Integrado ao Ensino Médio? Quais acdes empreendem o0s alunos
ao lidar com esses conceitos matematicos? Quais as intervencbes dos
professores, se houveram, ao mediar as acfes dos alunos no decorrer do
trabalho interdisciplinar? Tomando nosso entendimento de interdisciplinaridade,
de que modo ela se expressa nas atividades de Modelagem desenvolvidas?

Os objetivos da pesquisa corroboraram com a “natureza” da dissertagao
(Mestrado Profissional), que, possui dois focos principais. O primeiro refere-se a
elaboracdo de um produto educacional relacionado a Modelagem Matematica e
seu refinamento para fins de divulgacao; e o segundo, refere-se a investigacédo de
possiveis contribuicdes de um trabalho interdisciplinar com Modelagem
Matematica no que diz respeito a ressignificacdo de conceitos matematicos e a
aprendizagem de novos conceitos. De todo modo, estes dois focos séao
interdependentes, uma vez que € a partir da investigacdo expressa no segundo,
que se pretendeu refinar o produto educacional, para o qual convergiram as

acOes deste trabalho.
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Neste sentido, a partir da discussdo das atividades em torno das
aprendizagens dos sujeitos, a nossa intencdo foi refinar as atividades de
Modelagem (desenvolvidas com esses alunos) e apresenta-las na forma de um
Blog de Modelagem, com o objetivo de auxiliar o professor da Educacao Basica,
gue atue em um curso técnico ou nao, no trabalho com Modelagem, promovendo
a interdisciplinaridade no contexto de cursos técnicos integrados ao Ensino Médio
e nos cursos regulares de Ensino Médio.

No entanto, desenvolver um trabalho interdisciplinar em Modelagem
Matematica ndo é simples, pois envolve, além do professor de Matematica, a
predisposicao de outros professores, de outras areas. Portanto, embora nao seja
0 nosso foco neste artigo, 0 que se mostrou relevante na pesquisa foi o interesse
e a forma como os professores de outras disciplinas lidaram com a possibilidade
de um trabalho interdisciplinar como o que foi desenvolvido para a coleta de
dados. Neste trabalho, contudo, embora a participacdo dos professores tenha
acontecido “com o tempo” e, ainda que outros professores tenham atuado em
parceria no desenvolvimento das atividades, a coleta de informagdes se deu nas
aulas de Matematica e é sobre as atividades e didlogos que aconteceram nesse
espaco que se deram as analises. Todavia, as andlises do trabalho de
dissertacdo, embora sejam apresentadas, neste texto, quando relacionadas ao
Produto Educacional, ndo terdo aqui foco em si mesmas, dada a intencao o artigo
de discutir o Produto Educacional.

A seguir, apresentaremos o processo de desenvolvimento das atividades
de Modelagem em sala de aula até a construcdo do Blog de Modelagem
Matemética.

3 Do desenvolvimento de atividades em sala de aula a

construcao de um Blog de Modelagem Matematica

O Mestrado Profissional tem como requisito o desenvolvimento de um
Produto Educacional que “possa ser disseminado, analisado e utilizado por outros
professores” (MOREIRA; NARDI, 2009, p. 4). Mas como produzir um Produto
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Educacional em Modelagem Matematica que, além de compor um encarte de
Atividades de Modelagem, seja um canal de divulgagdo da Modelagem e ainda,
um canal de comunicacdo entre professores que se dispdéem a desenvolver
atividades de Modelagem em suas aulas? E como construir um Produto
Educacional em Modelagem, considerando as caracteristicas desta metodologia
de ensino e a prerrogativa de que as atividades de Modelagem devem,
necessariamente, considerar as especificidades dos contextos em que Ssao
desenvolvidas?

Geralmente, a dissertacdo de um Mestrado Profissional deve ser o “relato
de uma experiéncia de implementacdo de estratégias ou produtos de natureza
educacional” (MOREIRA; NARDI, 2009, p. 4). No entanto, nosso trabalho buscou,
a partir da investigagdo da nossa interrogacdo de pesquisa, desenvolver um
Produto Educacional que atendesse as demandas do desenvolvimento destas
praticas. Diante disto, € possivel considerar que a pesquisa originou dois produtos
educacionais: as atividades de Modelagem Matematica, que foram desenvolvidas,
testadas e refinadas para desencadear o segundo produto, o Blog de Modelagem.

Inicialmente, a ideia era desenvolver atividades de Modelagem nas aulas
regulares de Matematica (com 2 horas/aulas semanais), interdisciplinarmente com
as disciplinas técnicas do curso de informéatica — Fundamentos de Informéatica
(com 2 horas/aula semanais) e Algoritmos e Linguagem de Programagéo (com 4
aulas semanais), que eram ministradas pelo mesmo professor. No entanto,
durante o planejamento das atividades e do projeto como um todo, optamos por
convidar outros professores de diferentes disciplinas para participar do projeto.
Deste modo, participaram também os professores de Portugués e Arte (na
primeira atividade), Quimica, Biologia, Fisica e Geografia (na terceira atividade).

A intencdo de desenvolver as atividades nas aulas regulares € de
observar como se daria 0 desenvolvimento de atividades de Modelagem neste
contexto, tendo em vista o numero de alunos e a carga horaria da disciplina.

Deste modo, foram planejadas e desenvolvidas trés atividades de

Modelagem Matemética com os alunos do primeiro ano do curso técnico em
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Informatica integrado ao Ensino Médio. Como se tratava de curso integrado,
tinhamos a preocupacdo de desenvolver atividades relacionadas com o contexto
do curso técnico em questdo. Para isto, com exce¢do da primeira, as atividades
foram planejadas e desenvolvidas juntamente com o professor de Informatica da
turma. A primeira atividade ndo teve um contexto técnico, mas no seu
desenvolvimento, os alunos acabaram utilizando de conceitos/instrumentos da
area de informatica para conseguir resolver o problema. E ainda, envolveu as
professoras de Arte e Portugués.

As atividades desenvolvidas foram: 1) Qual é o publico; 2) De que
tamanho vai ficar? e 3) Lixo Eletrénico.

A atividade “Qual é o publico?” surgiu de um contexto do livro de Malba
Tahan, O homem que Calculava. A partir de um trecho do livro, onde o calculista
determina a quantidade de folhas de uma arvore, levantou-se uma discussao
sobre a aglomeracdo de pessoas em locais publicos, como shows e passeatas.
Deste modo, a partir da foto de um show da cidade onde se localiza o campus do
Instituto, os alunos tinham o objetivo de estimar a quantidade de pessoas

presentes no local.

Figura 1 - Alunos medindo os segmentos para formar a regido quadrada de 1 metro de
lado, com vistas a estimar quantas pessoas cabem em 1 metro quadrado
Fonte: arquivos da autora.

Na atividade “De que tamanho vai ficar?”, os alunos investigaram a
diminuicdo do tamanho dos transistores, componente eletrénico semicondutor

responsavel pelo controle do fluxo de energia (elétrons) nos processadores
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eletrbnicos. A partir de uma tabela com as dimensdes dos transistores no
decorrer dos anos, os alunos construiram um modelo matemético que descrevia
aquela situacdo e fizeram uma projecdo de tamanho para o transistor em 2020.
Nesta investigacédo, o professor de Informéatica teve uma participacdo expressiva
auxiliando os alunos no conhecimento sobre o componente e o0 porqué da

necessidade de diminui-lo.
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Figura 2 - Registro dos alunos: validagéo
Fonte: registro dos alunos.

Por fim, a atividade “Lixo Eletrénico” investigou, inicialmente, a questéo
do lixo eletrbnico no Brasil, a partir de videos e dados encontrados em noticias
publicadas na internet. ApGs a inteiracdo com o tema, os alunos foram
delimitando para a questdo dos celulares descartados por eles e em seguida
estendendo esta analise para a populacédo da cidade. Por fim, decidimos que era
necessario se fazer uma conscientizagdo sobre a questao do lixo eletrénico entre
a populacdo. Como se tratava de alunos de um curso técnico em Informatica,
construiram, com o auxilio do professor da area técnica, sites informativos sobre o

lixo eletrénico (Figura 3).
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PR tratados internacionais e legislaglo especifica do pais tem socado o fluxo téxico. Fabricantes de tecnologia na Unido Europeia, por exemplo, deve plancjar os ciclos de vida de seus dispositivos de fabricac3o todo o caminho
para a reciclagem
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U simples chip eletrénico, menor que 3 unha de um mindinho, exige 72 gramas de substinias quimicas 32 litros de 4gua para ser produzido;
O Ministério do Meio Ambiente acyedita que, entre 1996 e 1999, tenham sido descartadas, em todo o Brasil, 11 loneladas de baterias. Cesca de 80% delas tinham 2 combinacio de niquel e cidmio, a mais toxica;
Por ano, 530 produzidos 50 milhdes de loneladas de 1ixo eletrocletrduico no mundo 5% de 10d0 o 1ixo gerado pela bumanidade (Greenpeace).
No ano passado, no Brasil, foram vendidos mais de 10 milhdes de computadores € 3 estimativa & de que o nimero de computadares até o ano passado & de 31,5 milhdes;

Al 2007 existiam no Brasil mais de 124 milbdes de celulares. Em média os usudrios trocam de oclular a cada 18 meses;

Estima-se qoe mais de 100 milbes de limpadas floorescentes sejam descartadas no pais por ano. Deste total apenas 6% 530 reciclados;

Figur::l éngina'inici'éI\d site'de‘ iﬁdupla dé%ﬁuos
Fonte: site construido pelos alunos.

As atividades de Modelagem Matematica, bem como a descricdo de
algumas das resolucdes dos alunos e sugestbes de encaminhamento para a sala
de aula, estdo disponiveis no Blog de Modelagem Matematica (Figura 4). Este,
por sua vez, tem a pretensdo de servir como apoio ao professor que se interessar

em trabalhar com Modelagem.

5
Modelagem Matematica
=

LOCALIZE SEU CONTEUDO PREFERIDO

LISTA DE LINKS

Geogebra

Figura 4 - Pagina inicial do Site/blog de Modelagem (Produto Educacional)
Fonte: modelagemmatematica.wordpress.com. Acesso em: 10/01/2018.
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A pagina inicial consiste em um espaco para a visualizacdo de posts e, na
parte superior da péagina, localizam-se os menus de acesso: Home, Sobre,
Contato, Modelagem Matemética, Interdisciplinaridade em Modelagem
Matematica, Atividades de Modelagem, Referéncias Bibliograficas.

No menu Modelagem Matematica (Figura 5) discorremos, de modo
sucinto, sobre Modelagem Matematica na Educacdo Matemética, com base na
pesquisa bibliogréfica realizada para a dissertacgdo. Do mesmo modo,
procedemos no menu Interdisciplinaridade em Modelagem Matemética. Na pagina
inicial encontra-se um link para a dissertacdo na integra, de modo que o0s

interessados possam se aprofundar na pesquisa.

PPGMAT

Modelagem Matematica

Interdisciplinaridade em Modelagem Matematica

Educagdo Matematica

Implementaco de atividades de

Modelagem em sala de aula

Quando os professores realizam LOCALIZESEU/CON

B atividades de Modelagem
Matemética com seus alunos

Se vocé adicionar mais

Aprendizagem dos alunos em

(com) Modelagem Matematica sparecerio aqui.

Figura 5 — Menu: Modelagem Matematica Site/blog de Modelagem (Produto Educacional)
Fonte: modelagemmatematica.wordpress.com. Acesso em: 10/01/2018.

As atividades desenvolvidas, juntamente com o0s relatos do
desenvolvimento, dicas de encaminhamento, e demais elementos, s&o
disponibilizados no menu Atividades de Modelagem.

Em cada atividade de Modelagem, disponibilizamos (Figura 6):

e Video-convite: trata-se de um video curto contendo informacdes sobre

o0 tema da atividade de Modelagem Matematica. Tem o objetivo de

motivar o grupo de alunos a desenvolver a atividade;
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e A versao da atividade em formato PDF e DOC (a verséo .doc visa que
0 professor possa alterar a situagdo diante de sua realidade e
contexto);

e Uma orientagdo de encaminhamento da atividade de Modelagem.

e Links relacionados ao tema (materiais, sites, videos, etc.);

e Possiveis encaminhamentos: contém tanto os encaminhamentos dos
alunos em sala, quanto sugestdes de outros encaminhamentos;

e Outros temas, relacionados, passiveis de investigagao.

Qual é o publico?

video 1

N o .:
. |
“ \

\ LB :\\! g
> ”~
. ﬁ“‘;‘:

| IS
I \Yﬂ"” :
LN
___
Modelcgem
} Motematico §

e Vers3oda atividade para impressdo - .doc - .pdf

* Sugestdes para o desenvolvimento da atividade

Figura 6 — Parte do blog referente a atividade: Qual é o publico (Produto Educacional)
Fonte: modelagemmatematica.wordpress.com. Acesso em: 10/01/2018.
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A partir da pesquisa, elencamos algumas observacdes para o produto
educacional, bem como para os docentes que o vierem a utilizar. Por exemplo: é
interessante apontar outras possibilidades de encaminhamento das atividades e
enfatizar que outras possibilidades surgirdo ao desenvolver a atividade em outra
turma, pois uma atividade de Modelagem se caracteriza por ndo haver um unico
resultado, e sim diferentes encaminhamentos e diferentes abordagens. Por
exemplo, na atividade “Qual é o publico?”, seria interessante que o professor
motivasse os alunos a investigar um local de shows de sua cidade, ou de cidades
vizinhas, onde os alunos costumam ir. Assim, o encaminhamento podera ser bem
diferente. Como professores iniciantes no trabalho com Modelagem podem
acessar o Blog, é importante fornecer dicas de como intervir no desenvolvimento
da atividade sem descaracteriza-la, além de um espaco para compartilhar
dificuldades, angustias e superacoes.

Nas atividades desenvolvidas, o uso da tecnologia foi de grande
relevancia, deste modo, se fez importante criar um tépico no Blog que abordasse
0 uso da tecnologia digital em sala de aula, bem como disponibilizar links para
trabalhos que tratem do tema, assim como links de acesso para download do
GeoGebra e de outros softwares que podem ser utilizados no desenvolvimento de
atividades de Modelagem.

Em atividades de Modelagem, o papel do professor é de extrema
importancia, pois € ele quem deve sistematizar os conceitos considerados novos
para a turma que emergirem numa atividade de Modelagem. Pois é com a
sistematizacdo que o0 aluno tera condicdes de utilizar os conhecimentos
desenvolvidos na atividade em outras situagdes. No entanto, deixar claro que em
Modelagem, nao é o professor falando “para” os alunos, mas sim o professor
falando “com” os alunos. E ainda, enfatizar a importancia da participacdo de
outros professores no desenvolvimento de atividades de Modelagem. Pois
quando o professor de outra disciplina estiver engajado na investigacdo, o
conteudo pode ser melhor abordado, pois todos o0s conhecimentos sao

igualmente importantes, caracterizando assim a interdisciplinaridade vislumbrada.
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Outro aspecto importante que € caracteristico de uma atividade de
Modelagem é o modo como os conceitos sdo abordados. Por exemplo: ao se
trabalhar fungéo a partir da demanda de uma atividade de Modelagem, trabalha-
se diante das caracteristicas das funcdes e da influéncia dos parametros
numericos das funcgdes, diferente do modo como geralmente é apresentado aos
alunos, pela atribuicdo de valores a expressdo algébrica, construcédo de tabela e
conversdo da tabela em grafico. Assim, o trabalho com funcdo pode passar a ter
sentido para o aluno (ALMEIDA; BRITO, 2005).

Por fim, pensou-se em disponibilizar no site um espaco de socializacao
para os professores, para que possam também compartilhar suas atividades de
Modelagem com outros professores. Essa funcionalidade estd em fase de
implantacdo, dado que € a partir da divulgacdo e da legitimacdo do blog pela
comunidade de docentes de Matematica, que outros professores podem
apresentar suas producdes e empreender discussoes.

Algumas destas considerag¢des estao disponiveis no link “Sugestdes para
o desenvolvimento da Atividade” e outras em links proprios. Tendo em vista estas
consideracbes e toda a pesquisa desenvolvida no decorrer do trabalho,
construimos o Blog de Modelagem Matematica na Educacdo Matematica, que

pode ser acessado pelo endereco https://modelagemmatematica.wordpress.com.

4 Relevancia do Produto Educacional

Foi no desenvolvimento das atividades de Modelagem para a coleta de
dados, que se verificou a necessidade de um produto educacional de Modelagem
Matematica de facil acesso aos professores que se dispunham a trabalhar sob
esta perspectiva. Isto porque, a professora, primeira autora deste trabalho,
possuia, na oportunidade, pouca experiéncia em praticas de Modelagem e sentiu
“na pele” as dificuldades em iniciar este trabalho. Deste modo, acredita-se que o
professor da Educacdo Béasica que ndo estd vinculado a programas de POs-

Graduacao, sozinho, pode se ver perdido em suas duvidas e angustias. Portanto,
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acredita-se que o Blog de Modelagem funcionara como um ambiente para se
apresentar davidas e buscar ou compartilhar ideias.

Neste contexto, um professor que nao tem familiaridade com Modelagem
Matematica tem a possibilidade de acessar o Blog e, a partir da leitura dos textos
disponiveis no menu Modelagem Matematica, se inteirar das caracteristicas desta
perspectiva de ensino. E possivel também realizar as leituras sobre
interdisciplinaridade e as possibilidades de um trabalho interdisciplinar com
Modelagem Matemética. Em seguida, pode ter acesso as atividades
desenvolvidas e seus relatos, podendo amadurecer ideias e desenvolver
atividades com seus alunos. Pode, ainda, escolher ir direto as atividades e ver se
elas se adequam aos seus objetivos. Isso porque o blog é um produto
educacional que d& liberdade aos sujeitos de conhecerem o material de modo
linear ou ndo.

Um aspecto importante é tentar manter um canal de comunicacdo com
estes professores, para termos ideia se estdo desenvolvendo atividades de
Modelagem, como estéo lidando com as possiveis dificuldades e quais foram os
resultados. Deste modo, espera-se que muitos professores consigam ter acesso a
este Blog, para que entdo novas praticas de Modelagem possam ser

desenvolvidas nas escolas de Educacéo Basica do pais.

5 Potencial do Produto Educacional

Para que o Produto Educacional Blog de Modelagem Matemética alcance
0s objetivos elencados, € necessaria sua ampla divulgacdo. E ainda, que ele ndo
figue estagnado apenas as atividades desenvolvidas para a coleta de dados.
Deste modo, o Blog é vinculado a um projeto de pesquisa e extensao que tem o
objetivo de desenvolver atividades interdisciplinares de Modelagem com os
alunos dos cursos técnicos integrados ao Ensino Médio e ainda, divulgar estas
atividades, bem como, o desenvolvimento delas, no Blog de Modelagem. Além

disso, o Blog possui um espaco para que os professores possam divulgar suas
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atividades e trocar ideias. Almeja-se, portanto, que em um futuro préximo, essa

funcionalidade e intencdo do blog sejam efetivados.

6 Consideracoes Finais

Retomando nossa questdo de pesquisa - quais sd0 as possiveis
contribuicdes de um trabalho interdisciplinar em Modelagem Matematica no que
diz respeito a ressignificacdo de conceitos matematicos e a aprendizagem de
novos conceitos? — a partir de todo o estudo realizado, entendemos que um
trabalho interdisciplinar em Modelagem Matemética apresenta potencialidades
significativas em relagdo a ressignificagdo de conceitos matematicos e a
aprendizagem de novos conceitos visto que, no desenvolvimento das atividades
de Modelagem, conceitos emergiram a medida que foram sendo necessarios a
resolucdo do problema. Deste modo, h4 uma motivacdo nos alunos em
compreender determinado conceito, ndo apenas um saber por saber, mas saber
para realizar algo, e “este algo” sendo préximo de sua realidade, de sua formagao
profissional, tendo consciéncia de que 0s conceitos que se aprende em
Matematica tém relacdo com contextos extra matematicos, muitas vezes de seu
interesse.

Neste sentido, podemos concluir que no desenvolvimento de atividades
de Modelagem, os alunos podem aprender novos conceitos matematicos ou
reaprender conceitos um dia ja estudados, ja que a aprendizagem é sempre
proviséria e dinamica, a partir da busca por uma solucéo para o problema.

Além disso, podemos constatar que, em atividades interdisciplinares em
Modelagem Matemética, o aluno tem a oportunidade de desenvolver diferentes
aprendizagens como:

e Aprendizagens conceituais, tanto de Matematica como de outras

disciplinas ou areas do conhecimento (VERTUAN; SILVA; BORSSOI,
2017). Como quando compreenderam a funcionalidade do transistor e

0 porqué da necessidade de diminuir o seu tamanho.
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e Aprendizagens procedimentais, como estratégias de resolugdo e
algoritmos (VERTUAN; SILVA; BORSSOI, 2017). Como quando
precisaram calcular a area da regido circular e realizar calculos com
logaritmos.

e Aprendizagens de comunicacdo, ao lidar com conflitos, trabalhar em
grupo e justificar suas ideias (VERTUAN; SILVA; BORSSOI, 2017).
Como quando apresentavam conceitos ao grupo, € em consenso, 0
legitimavam ou néo.

e Aprendizagens tecnologicas, ao lidarem com softwares de Modelagem,
de simulacdo ou planilhas eletrbnicas. Como quando recorreram a
pesquisa online, ou ao Google Maps, ou ao GeoGebra.

e Aprendizagens metacognitivas, quando o aluno sabe onde possui
dificuldades, no que precisa se dedicar mais, ou desenvolve
experiéncia em resolucdes de atividades de Modelagem. Como quando
tém consciéncia de que o0s conhecimentos sobre funcbes sao
insuficientes e buscam novos conhecimentos através de pesquisas ou
por intermédio da professora.

Neste sentido, acreditamos que o Blog de Modelagem tem possibilidades
de promover o trabalho com Modelagem em diferentes escolas de Educacao
Basica do pais, podendo contribuir para um ensino e aprendizagem de
Matemética significativo.

O Produto Educacional Blog de Modelagem Matematica ja esta disponivel

no link: https://modelagemmatematica.wordpress.com/, contando com o

compartilhamento das trés atividades de Modelagem Matematica ja apresentadas:
1) Qual é o publico?
2) De que tamanho vai ficar?
3) Lixo Eletrbénico.

Em breve, disponibilizaremos outras atividades.
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