Fertirrigacéo na formacdo de mudas de rucula em diferentes substratos
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RESUMO

O  desenvolvimento da  producdo e
comercializacdo especializada de mudas de
hortali¢as tem motivado os produtores a adotarem
novas alternativas de cultivo e tecnologia, como
a utilizacdo de substratos comerciais e 0 USO
da fertirrigagdo. Assim, objetivou-se com esta
pesquisa avaliar diferentes tipos de substratos
com diferentes doses de fertilizante liquido na
formacdo de mudas de racula. O experimento foi
conduzido na Universidade Federal da Grande
Dourados - UFGD, municipio de Dourados,
MS. O delineamento experimental utilizado foi
em blocos casualizados em esquema bifatorial
4x3x4, com quatro repeticdes, sendo quatro
doses do fertilizante liquido Yogen5®: 0; 2,5; 5,0;
10,0 mL L e trés substratos: Himus comercial
de Minhoca Vitaplan®, BioPlant® e Latossolo
Vermelho Distroférrico. A semeadura ocorreu
em bandejas de polipropileno com 128 células
colocando-se trés sementes em cada célula a
uma profundidade de 1 cm. Realizaram-se duas
fertirrigacOes aos 17 e 27 dias ap0s a semeadura.
Aos 34 dias apds a semeadura foi avaliado o teor
de clorofila, nimero de folhas, comprimento da
parte aérea, comprimento das raizes, diametro
do colmo, massa fresca total, massa seca total e
0 teor de nitrogénio, fosforo e potéassio foliar. A
fertirrigagdo interferiu no desenvolvimento das
mudas de rdcula, proporcionando incremento no
namero de folhas, comprimento da parte aérea,

didmetro do coleto, comprimento da raiz e massa
fresca e seca total. O uso do Latossolo Vermelho
Distroférrico como substrato ndo foi eficiente em
promover a germinacao das mudas de rucula.

PALAVRAS-CHAVE: Eruca sativa,
caracteristicas morfofisioldgicas, nutricdo de
plantas.

SUMMARY

The development of specialized production and
marketing of vegetable seedlings has motivated
farmers to adopt new technology and crop culture,
such as substrate utilization and commercial use of
fertirrigation . Thus, the objective of this research
was to evaluate different types of substrates
with different doses of liquid fertilizer on the
formation of rocket seedlings. The experiment
was conducted at the Federal University of
Grande Dorados - UFGD, Dourados, MS. The
experimental design was randomized blocks in
factorial scheme 4x3x4, with four replicates with
four doses of liquid fertilizer Yogen5® 0, 2.5,
5.0, 10.0 mL L* and three substrates: BioPlant®,
Vitaplan® commercial humus and oxisol. Sowing
in polypropylene with 128 cells by placing three
seeds to each cell at a depth of 1cm. There were
two fertirrigations at 17 and 27 days after sowing.
At 34 days after sowing the chlorophyll content,
leaf number, shoot length, root length, stem
diameter, total fresh weight, dry weight and total
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content of nitrogen, phosphorus and potassium
leaf were evaluated. Fertirrigation interfered with
the development of rocket seedlings, providing
an increase in the number of leaves, shoot length,
stem diameter, root length and total fresh and
dry weight. The use in oxisol as substrate was
not effective in promoting germination of rocket
seedlings.

KEY WORDS: Eruca sativa, morpho-
physiological characteristics, plant nutrition.

INTRODUCAO

A ricula (Eruca sativa) pertence a
familia Brassicaceae, originaria da regido do
mediterrdneo e da Asia Ocidental. Produz
folhas muito apreciadas na forma de salada,
rica em vitamina C, potassio, enxofre e ferro,
tendo efeitos antiinflamatérios ¢ desintoxicante
para 0 organismo humano (TRANI e PASSOS,
2005). Devido as suas propriedades nutritivas
e fitoterapéutica ¢ uma hortalica que tem se
destacado no cenario mundial, sendo cultivada
ao longo do ano em numerosas regides do
pais, no entanto, produz melhor em regibes de
temperaturas amenas (20 a 25°C) (EMBRAPA,
2006).

Dentro dos conceitos modernos para 0
cultivo de hortalicas o sucesso comeca pela
obtencdo de mudas com boa qualidade, uma
vez que, delas dependem o desempenho final
das plantas nos canteiros, tanto do ponto de
vista nutricional, quanto do tempo necessario a
producdo e, consequentemente, do numero de
ciclos produtivos possiveis por ano (FILGUEIRA,
2003). Além do que a utilizacdo de mudas de
qualidade torna a exploracdo olericola mais
competitiva e, portanto mais rentavel (REGUIN
et al., 2007).

O desenvolvimento da producdo e
comercializacdo especializada de mudas de
hortalicas tem motivado os produtores a adotarem
novas alternativas de cultivo e tecnologia, neste
contexto, a utilizacdo de substratos comerciais
e 0 uso da fertirrigagdo vém ganhando cada vez

mais espaco no setor horticola.

A utilizagdo de substratos comerciais
em substituicdo ao uso de solo na formacgéo de
mudas, tem proporcionado aumentos substanciais
na qualidade dessas mudas (SMIDERLE et
al., 2001) todavia, o substrato deve apresentar
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas
apropriadas para que possa permitir o pleno
crescimento das raizes e da parte aérea das
plantas devendo ser o mesmo testado para saber
qual deles tera melhor adaptacdo a hortalica em
questdo (SETUBAL e NETO, 2000).

Associado ao substrato adequado, o0
uso da fertirrigacdo tem-se mostrado mais
eficiente no fornecimento de nutrientes para o
desenvolvimento das mudas (ALVARENGA,
2003). Entretanto, apesar da fertirrigacdo ser uma
técnica utilizada com sucesso em diversos paises
do mundo, poucos séo os trabalhos desenvolvidos
nessa area no Brasil (BUENO et al., 1998).
Burt et al. (1995) afirmam que a fertirrigagdo
é 0 método mais econbmico para aplicagdo de
fertilizantes, especialmente quando utilizado por
meio de sistemas de irrigacdo localizada. Desta
forma, assegura que os nutrientes sejam aplicados
diretamente na regido de maior concentracdo das
raizes, permitindo o fracionamento das doses
e o aumento na eficiéncia da adubagdo. Assim,
objetivou-se com esta pesquisa avaliar diferentes
tipos de substratos com diferentes doses de
fertilizante liquido na formacdo de mudas de
rucula.

MATERIAL E METODOS

O experimento com rdcula (Eruca sativa)
cultivar Rocket cultivated foi desenvolvido
nos meses de abril e maio de 2010, em casa de
vegetacdo pertencente a Faculdade de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal da Grande
Dourados, em Dourados, MS, situada nas
coordenadas 22°11°45’S e 54° 55’ 18”W com
altitude de 446 m. O clima da regido, de acordo
com a classificacdo de Kdppen, ¢ do tipo Cwa
(mesotérmico Umido), com verdo chuvoso e
inverno seco, com precipitacdo média anual de

Revista de Ciéncias Agroveterinarias, Lages, v.12, n.3, 2013 239



Ensinas et al.

1.500 mm e com temperatura média anual de
22°C.

O delineamento experimental utilizado foi
em blocos casualizados com quatro repeticdes,
sendo os tratamentos dispostos em esquema
bifatorial 4x3x4. O primeiro fator correspondeu
as doses do Fertilizante liquido Yogen5® diluidos
na agua de irrigacdo na dosagem: O; 2,5; 5,0;
10,0 mL L* O segundo fator correspondeu
aos trés substratos estéreis usados para
preenchimento das bandejas: Humus comercial
de Minhoca Vitaplan®, Bio Plant® e Latossolo
Vermelho distroférrico. As doses propostas neste
experimento sdo derivadas da recomendada pelo
fabricante, que é de 5,0 mL L para hortalicas em
geral, optando-se por uma dose inferior e outra
superior arecomendada. O pH médio das solucgdes
nutritivas foi de 6,0 no momento de preparo e
aplicagdo. Foram realizadas duas fertirrigacdes
aos 17 e 27 dias apds a semeadura (DAS).

As principais caracteristicas dos substratos
sdoapresentadas na Tabela 1. O fertilizante liquido
Yogen5® possui alta solubilidade e as seguintes
concentragOes de macro e micronutrientes: 4% de
N total, 14% de P,O, soltvel, 8% de K,O solGvel,
0,01% de Mg, 0,01% de Ca e 0,05% de Cu.

A semeadura ocorreu em bandejas de
polipropileno com 128 células colocando-se trés
sementes em cada célula a uma profundidade
de 1 cm. O inicio da germinacdo ocorreu aos 10
DAS, sendo que aos 15 DAS e ap6s emitirem dois
pares de folhas definitivas, foram desbastadas,
permanecendo uma planta por célula.

As bandejas foram mantidas sobre as
bancadas da casa de vegetacdo, e as irrigagdes

Tabela 1 - Analises quimicas do Himus comercia
Vermelho distroférrico (LVdY).

foram realizadas diariamente na forma de
microaspersao, para isso, um emissor foi adaptado
na tampa de uma garrafa plastica do tipo PET de
250 mL aplicando-se uma lamina de 5,1 mm de
agua.

Para a fertirrigacdo foi realizado o mesmo
procedimento, sendo a solugdo utilizada em
cada tratamento preparada separadamente
em recipientes de cinco litros, mantendo-se
as concentracBes correspondentes as doses
propostas. Todas as células de cada parcela
receberam aproximadamente 18% do seu volume
total em agua de irrigacdo/fertirrigacao.

Decorridos 34 dias apés a semeadura
das plantas procedeu-se as avaliagbes do teor
de clorofila (TC), numero de folhas (NF),
comprimento da parte aérea (CPA), comprimento
das raizes (CR), diametro do colmo (DC), massa
fresca total (MFT), massa seca total (MST) e o
teor foliar de nitrogénio, fosforo e potéssio foliar.

O teor de clorofila foi determinado em
uma folha completamente expandida escolhida
ao acaso, em dez plantas em cada parcela, sendo
o valor determinado com auxilio do aparelho
Chlorophyll Meter SPAD-502, cujo método
de medicdo é por diferenca de densidade odtica
entre dois comprimentos de onda. Para a altura
das plantas e comprimento do sistema radicular
mediu-se do colo até o apice da parte aérea e,
do colo ao extremo da raiz, respectivamente, em
centimetro com o auxilio de régua graduada. O
didmetro do colmo, expresso em mm, foi obtido
utilizando um paquimetro digital com precisdo de
0,01 mm.

A massa fresca e seca total foram

| de minhoca Vitaplan®, Bio Plant® e Latossolo

Trat pH MO Presina K Ca Mg H+Al  CTC Vv

cacl, (gkg™) (mgdm®) —— (mmol dm™®) —— (%)
Hamus 7.1 140,8 1846 11,3 800 80,0 17,0 2898 94,0
Bio plant® 5,8 142,6 474 210 880 370 34,0 180 81,0
Lvd! 4,2 40,2 2,0 04 40 3,0 69,0 76,4 9,0

*P solo = Melich 1.

240 Revista de Ciéncias Agroveterinarias, Lages, v.12, n.3, 2013



Ensinas et al.

determinadas comauxiliode umabalangaanalitica
de precisdo (0,01g), sendo que a massa seca foi
determinada ap0s ter sido colocada em estufa
com circulacdo forcada de ar a uma temperatura
de 65°C por 72 horas, até que atingissem pesos
constantes e o resultado foi expresso em gramas
por planta. Em seguida, as mudas ja secas foram
moidas em moinho tipo Wiley, e submetido
a digestdo nitrico-perclérica, para dosagem
colorimétrica do fésforo (BRAGA e DEFELIPO,
1974) e o potéssio dosado em fotdmetro de
chama. O teor de N foliar foi determinado pelo
método Kjeldhal, ap6s digestao sulfurica.

Para analise dos resultados utilizou-se o
aplicativo computacional SAEG 9.0 (RIBEIRO
JUNIOR, 2001), ¢ na confec¢do dos gréficos o
Sigma Plot 9.0. Os dados foram submetidos a
analise de variancia pelo teste F (p<0,05) e quando
constatado a significancia foram analisados por
regresséo a 1 e 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O melhor desenvolvimento das mudas de
rucula ocorreu quando se utilizou os substratos
comerciais Bio Plant® e HUmus de minhoca
Vitaplan®. Estes resultados provavelmente
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sdo decorrentes dos maiores teores de materia
organica, maior pH e teores de nutrientes
presentes nos substratos comerciais (Tabela 1).
O uso do Latossolo Vermelho distroferrico como
substrato, ndo proporcionou a germinacdo das
sementes de rucula.

Analisando as caracteristicas agronémicas
das mudas, o nimero de folhas foi influenciado
significativamente pela intera¢do entre as doses
do fertilizante e tipo de substrato proporcionando
um ajuste quadratico nos dados (Figura 1).
Utilizando o fertilizante liquido estimando na
dose de 6,06 e 5,77 mL* obteve-se 0 nimero
maximo estimado de folhas de 4,5 e 4,1 para
0 Bio Plant® e Humus comercial de minhoca
Vitaplan®, respectivamente.

O aumento do namero de folhas, segundo
Oliveira (2003) ocorre pelo fato do fertilizante
estimular o desenvolvimento  vegetativo,
promovendo também aumento na érea foliar. No
entanto, dosagens maiores requerem cuidados,
uma vez que, pode se tornar toxico para as mudas
de racula (MENZEL et al., 1991).

O aumento do nimero de folhas das mudas
é desejavel, ja que as folhas realizam o processo
de conversdo de energia luminosa em energia
quimica (TAIZ e ZEIGER, 2004; MARENCO e

Bio Plant §=3,607+0,279*x—0,023**x? R?=0,97

_——
~

~
~

~N
h 3

/H amus y = 3,868+0,085*x-0,00736*x* R*=0,71

0,0 2,5

5,0

7.5 10,0

Fertilizante liquido (mL L™)
Figura 1 - Numero de folhas por planta de rucula sob quatro doses de fertilizantes e diferentes
substratos. **significativo a 1% de probabilidade e *significativo a 5% de probabilidade.
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Figura 2 - Comprimento da parte aérea (cm), diametro do coleto (mm) e comprimento de raiz (cm) de
planta de rucula sob quatro doses de fertilizantes. **significativo a 1% de probabilidade e

*significativo a 5% de probabilidade.

LOPES, 2005).

O comprimento da parte aérea, diametro do
coleto e comprimento de raiz foram influenciados
significativamente pela fertirrigacdo. Os maiores
valores estimados para comprimentos da parte
aérea (15,59 cm), diametro do coleto (1,48
mm) e comprimento de raiz (6,66 cm) foram
obtidos com a dose de 7,48; 7,79 e 6,88 mL L™,
respectivamente (Figura 2). Corroborando com

essa pesquisa, Gordin et al. (2010) estudando
niveis de fertirrigacdo nas caracteristicas
morfofisiologicas de mudas de couve chinesa
constataram que a utilizagdo do fertilizante na
agua de irrigagdo foi eficiente em aumentar a
qualidade e vigor das mudas, proporcionando
maior incremento no comprimento médio da
parte aérea, massa fresca da parte aérea e raiz e
massa seca das raizes.
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Em relagcdo ao didmetro do coleto, Mota
et al. (2001), estudando o efeito do cloreto de
potéssio via fertirrigacdo, encontraram resultados
semelhantes na producdo de mudas de alface
americana em cultivo protegido, onde o uso da
aplicacdo de fertilizantes na agua de irrigacdo
proporcionou 0s melhores resultados para o
aumento do didmetro do coleto.

As caracteristicas avaliadas, altura da parte
aérea, comprimento de raiz, massa fresca e seca,
diametro do coleto e teor de clorofila ndo foram
influenciadas significativamente pelo uso dos
substratos comerciais (Tabela 2).

Ensinas et al. (2011), avaliando o
desenvolvimento de mudas de rdcula em
diferentes combinacdes de substrato comercial
com himus de minhoca, também n&o constataram
diferencas estatisticas entre os tratamentos para o
comprimento das raizes, peso fresco da parte aérea

e das raizes. No entanto, estes mesmos autores
verificaram que o uso das maiores concentragdes
de substrato comercial proporcionaram as maiores
alturas da parte aérea e massa seca. Resultados
divergentes aos observados neste trabalho,
possivelmente em funcéo da fertirrigacao ter sido
eficiente em proporcionar aumento da altura da
parte aérea em ambos 0s substratos analisados.

A massa fresca e seca total foram
influenciadas significativamente pelo uso da
fertirrigacdo proporcionando um ajuste quadréatico
obtendo-se a maxima massa fresca (1,86 g) e seca
(0,20) estimada com a dose de 7,7 e 6,9 mL L™
(Figura 3). Nesta pesquisa, a fertirrigacdo foi
primordial para o ganho em massa para as mudas
de rdcula.

Utilizando fertirrigacdo na producéo
de mudas de beterraba, Santin et al. (2005)
verificaram atraso de até 16,6% no ciclo da

Tabela 2 - Altura (cm), comprimento de raiz (cm), massa fresca (g), massa seca (g), Diametro do
coleto (mm) e teor de clorofila em fun¢do do Himus comercial de minhoca Vitaplan®, Bio
Plant® e Latossolo Vermelho distroférrico.

Altura CR Mfresca MSeca Dcoleto Teor clor.
Substratos (cm) (cm) (g planta™) (g planta™) (mm)
Hlmus 12,64 a* 6,30 a 1,36 a 0,155 a 1,30 a 33,16 a
Bioplant® 12,78 a 6,43 a 135a 0,151 a 1,27 a 3543a
C.V. % 571 7,64 15,89 16,51 9,62 14,77

*Médias seguidas de mesma letra sdo estatisticamente iguais entre si pelo teste F a 5% de significancia.

20 0,24 ¢
= cel
3 =
pat 20,16
@al2 S
(] o
= 20,12
(37
» @
g 018 (27
= =0,08 +
‘ ~
¥ =0,619 +0,3231* x—0,0209 **x* R = 0,99 ® §=0,0649 +0,040 **x—0,0029 **x* R = 0,95
04 : : : : 0,04 ] ‘ ‘ '
0,0 2,5 5,0 75 10,0 0,0 2,5 5,0 75 10,0

Fertilizante liquido (mL '1)

Fertilizante liquido (mL '1)

Figura 3 - Massa fresca total (g) e Massa seca total (g) por planta de ricula sob quatro doses de
fertilizantes. **significativo a 1% de probabilidade e *significativo a 5% de probabilidade.
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Tabela 3 - Teores de nitrogénio (N), potassio (K) e fésforo (P) de mudas de racula em funcdo do
Hamus comercial de minhoca Vitaplan®, Bio Plant® e Latossolo Vermelho distroférrico.

Teor de N Teor de K Teor P
Substratos
(g kg™ (g kg™ (g kg™
Hamus 86,03 b* 3,03a 2,51a
Bioplant® 96,84 a 3,73b 2,76 a
CV.% 9,62 14,77 15,84

*Médias seguidas de mesma letra sdo estatisticamente iguais entre si pelo teste F (p<0,05).
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Figura 4 - Teores de N e K foliar de mudas de rucula em funcdo das doses de fertilizante liquido

e diferentes substratos. **significativo
probabilidade.

cultura e reducao de até 70% da producdo quando
as mudas nédo recebem suplementacdo nutricional
adequada. Ainda segundo esses autores, a maior
emergéncia propiciada pela fertirrigagdo mostrou
ser esse metodo o mais vantajoso, principalmente
quando se utilizou o substrato Plantmax

a 1% de probabilidade e *significativo a 5% de

Hortaligas®, possibilitando selecionar a pléantula
mais vigorosa, por ocasido do desbaste, e conferiu
maior garantia de aproveitamento da muda.
Ainda com relacdo a pesquisa com fertilizante
liquido, Fernandes et al. (2002) verificaram que
a fertirrigacdo realizada duas vezes por semana,
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supriu a demanda total de nutrientes e resultou em
consideraveis melhorias de producéo de tomate.

Com relacdo aos teores de nutrientes na
parte aérea das mudas de rdcula observou-se que
o fosforo ndo foi influenciado significativamente
pelo uso da fertirrigacdo e do substrato, sendo
o teor médio de P de 2,76 e 2,51 g kg para o
substrato Bio Plant® e Humus comercial de
minhoca Vitaplan®, respectivamente (Tabela 3).

Para o0 potdssio 0 maior teor na parte
aérea (3,7 g kg?) foi obtido quando se utilizou
0 substrato Bio Plant® na dose de 7,8 mL L* do
fertilizante liquido Yogen5® (Figura 4). Ja o teor
de nitrogénio foi influenciado significativamente
pelo uso do substrato e das doses de fertilizantes,
no qual, as mudas cultivadas no substrato Bio
Plant® aliadas a maxima dose experimental de 10
mL L apresentaram o maior teor de N (123,9 ¢
Kg™) na parte aérea das mudas de racula (Figura
4),

Os resultados obtidos neste trabalho
mostram que o uso da fertirrigacdo favoreceu
a absorcdo do nitrogénio e potassio, 0 que
provavelmente foi responsavel pelo maior
crescimento das mudas de rucula. Corroborando
com os resultados obtidos por Araujo (2003), ao
estudar o manejo da fertirrigagcdo na producao de
mudas de alface em substrato, que verificaram
incrementos da biomassa com o aumento da
concentragdo de nutrientes as plantas. Isto,
segundo Martorell (1993), se deve ao incremento
do fornecimento e absor¢do de nutrientes,
principalmente N e K.

CONCLUSOES

Afertirrigacdointerferiunodesenvolvimento
das mudas de racula, proporcionando incremento
no nimero de folhas, comprimento da parte aérea,
didmetro do coleto, comprimento da raiz e massa
fresca e seca total. O uso do Latossolo Vermelho
distroférrico como substrato nao foi eficiente em
promover a germinacao das mudas de rucula.
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