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Resumo

A facilidade em armazenar imagens e a grande concentracdo de imagens em bases de dados
impulsionou a geracao de aplicaces que envolvessem a consulta, recuperacdo e analise dessas
imagens. Para se extrair informacfes de uma base de imagens sdo necessarios algoritmos que
possam ser aplicados a uma grande massa de dados, que ao mesmo tempo classifique e encontre
padrGes em relacionamentos. Para que a mineracdo de imagens, como também dados em
multimidia se torne possivel existe uma interdisciplinaridade que liga esse conceito, e tudo sera
abordado neste artigo.
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1. Introducéo

A grande concentracdo de dados em multimidia disponiveis no momento esta se tornando cada
vez mais acesivel, e tendo a internet como sua catalisadora, o torna ainda mais expressivo nos
dias de hoje. Além de outros avangos cientificos como pesquisas que envolvem visao
computacional, medicina ou sensoriamento remoto, envolvem a mineracdo de imagens. A partir
disto diversas tecnologias evoluiram para suprir as necessidades desta area para que seja possivel
extrair dados uteis e resumidos destas informacées (VIEIRA, 2002).

Para que uma imagem seja armazenada, ela precisa passar por processos de segmentacéo e
representacdo. E o resultado deste pré-processamento é uma enorme quantidade de imagens que
precisam de alguma forma serem consultadas, recuperadas ou analisadas, que onde entra a
mineracdo de imagens. Também existem outras técnicas que podem ser aplicadascomo o SRIC
(Sistema de Recuperacdo de Imagens por Contelido) e a visdo computacional, que possui foco na
interpretacdo de imagens com o objetivo de reconhecer objetos ou cenério (VIEIRA, 2012).

Este artigo esté estruturado em duas partes, no inicio ha uma introducdo a mineracdo de dados
em imagens que é o foco deste trabalho, seguido por um detalhamento entre as disciplinas que
envolvem essa mineragdo, e por fim um concluséo sobre o assunto e o que foi possivel abstrair
deste trabalho.

2. Conceitos

Para que o processo de reconhecimento de imagens seja eficiente é necessario que as
caracteristicas que foram extraidas ndo sejam modificadas, como tamanho, rotacédo e translacao.
Esse processo pode ser visto na figura 1, que representa as etapas que sdo necessarias. Apos a
selecdo das imagens feita em uma base de dados, vem o pré-processamento que aumenta a
qualidade dos dados, submetendo a imagem a diversos transformacdes para extracdo de
caracteristicas importantes referentes a imagem. Com as informacdes obtidas é possivel realizar
a mineracdo dos dados com técnicas especificas para se descobrir padrdes significativos. Entao,
esses padrbes sdo avaliados e interpretados para obtencdo do conhecimento, que pode ser
aplicado na tomada de decis@es, entendimento de problemas ou em outras atividades estrategicas
(SILVA, CAMARA, 2003).
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Figuré 1——’I3rocesso de mineragdo de dados em imagens (SILVA, CAMARA 2003).

_~"Conhecimento ™\

Mesmo que a figura 1 se assemelha ao processo de mineragdo de dados comum, a mineragéo
de dados de imagens ndo consiste apenas na aplicacdo de técnicas convencionais para mineracao
de dados, ha diferencas que entre esses dois tipos, entre eles:

» Valores relativos e valores absolutos: em bancos de dados relacionais, os valores que os
dados podem assumir sdo semanticamente significativos. Ja valores de imagens ndo possuem
significancia sem um suporte de contexto ou formatacéo.

* Informagdo espacial: a informagao espacial ¢ importante para a interpretacdo da imagem,
diferente dos bancos de dados relacionais.

« Interpretagdo Uinica e interpretagdo multipla: a interpretagdo multipla dos padroes visuais é
uma caracteristica das imagens. Desta forma, algoritmos tradicionais de associacdo de padrdes
ndo sdo aplicaveis. O que acarreta em novas categorias de algoritmos, que possa suprir as
demandas especiais quando se realiza a mineracdo e interpretacdo de padrdes a partir de
imagens.

* Representacao visual dos padroes descobertos: a representacdo dos padrdes de imagens deve
ser feita da forma que a informagdo contextual e espacial seja retida no esquema de
representacdo. As caracteristicas relevantes da imagem devem ser utilizadas de forma
significativa para que o processo de mineracio visualmente eficaz (SILVA, CAMARA, 2003).

Segundo Zhang et al, o objetivo da mineracdo de dados em imagem ¢é “determinar como a
representacdo de baixo nivel (pixels) de uma imagem pode ser eficientemente e efetivamente
processada para identificar objetos e seus relacionamentos”. Para que os algoritmos tradicionais
de mineracdo de dados funcionem para a mineracdo de imagens é necessaria adaptar 0s mesmos
nos seguintes fatores:

* Valores relativos e absolutos: um campo numérico em um banco de dados possui valor
estatico, diferente de uma imagem que depende dos valores que estdo proximos, 0 que gera um
significado semantico diferente;

* Informagdo espacial: bancos de dados relacionais ndo possuem suporte a este tipo de
informacao e precisam ser adaptados;

* Multiplas interpretagdes: imagens dependem totalmente de um contexto para obter um
sentido ou significado;

* Representagdo de padrdes: a representacao dos padroes abstraridos deve tratar do contexto e
das informac0es espaciais;
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*» Selegdo de caracteristicas: ¢ importante para a mineragdo de imagens saber escolher quais
sd0 as caracteristicas mais significativas, €;

* Visualizagao de padrdes: a visualiza¢ao de padrdes convencional ndo é aplicado a mineracao
de imagens € preciso criar novas formas de visualizacdo para os padrbes encontrados (ZHANG
et al, 2001).

A mineragdo de dados em imagens, como a mineracdo de dados convencional, necessita
passar por varias fases dentro do seus processo, entre elas esta a obtencdo dos dados, o pré-
processamento, a extragio das caracteristicas e a integracio (SILVA, CAMARA, 2003).

3. Processo de mineracéo de imagens

O processo de mineracdo de dados em imagens faz parte de um processo maior chamado KDD
(Knowledge-Discovery in Databases, traduzido para portugués, Extracdo de Conhecimento em
Base de Dados), que define o esqueleto do processo de mineracdo, que possui a obtencdo dos
dados a serem analisados, descoberta de padrdes, sua aplicacdo e validacéo.

O KDD define a base de qualquer mineracdo de dados, e cada especializacdo nessa
mineracao, como € no caso de imagens, outras atividades sdo adicionadas para este processo. Na
Figura 2 é identificado que em casos de imagens, também é adicionado mais atividades ao
processo de KDD, como etapas das area de visdo computacional, SRIC e processamento de
imagens (VIEIRA, 2002).

3.1 Obtencéo

A obtencdo dos dados é a fase em que eles é escolhida a base de dados para realizar a mineracao
com foco em algum objetivo. No caso de um banco de dados de imagem, essa fase é bem
evidente, pois se inicia quando qualquer imagem é adquirida. Outra possibilidade é aproveitar a
propria Internet que ja possui uma base de imagens livre. Também é possivel combinar imagens
de outras naturezas e de origens, como imagens geogréaficas obtidas através de renderizacdo ou
qualquer outro processo (VIEIRA, 2002).

3.2 Pré-processamento

Pelo fato dos dados que serdo minerados serem incompletos, ruidosos ou inconsistentes,
conforme ilustra a Figura 2, antes de se realizar a integracdo, os dados devem passar por
processos de limpeza, selecdo e transformacdo (ADRIAANS, ZANTINGE, 1996). A limpeza
consiste na eliminacdo ou filtragem de dados inconsistentes ou com algum ruido. A selecédo é a
eliminacdo de atributos redundantes e reducdo da dimensdo dos atributos para torna-los mais
simples. Esse processamento ocorre em cada imagem antes da integracdo, através de técnicas de
reducdo de ruido, suavizacao e aplicacdo de filtros (GONZALES, WOODS, 1992).

Da mesma forma em que os dados sdo filtrados e selecionados, também €é necessario adapta-
los aos algoritmos de mineragdo de dados. Pois, ndo é comum trabalhar diretamente com
mineracdo de pixels. Portanto, como parte do pré-processamento, € importante converter as
imagens e as suas caracteristicas para um esquema de representacdo de dados, seja uma tabelas,
registros, atributos ou estruturas de dados (VIEIRA, 2002).
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Figura 2 — Processo de Mineragéo de Imagens(VIEIRA, 2002)

3.3 Extracdo de caracteristicas

Essa € uma etapa que surgiu exclusivamente para a mineracdo de imagens. Como ndo €
importante trabalhar diretamente com pixels e sim com uma representacdo dos dados. Pode ser
abordada uma técnica para trabalhar com caracteristicas de baixo nivel como cor, forma e
textura, representadas através de vetores de caracteristicas. Segundo Vailaya, os métodos para
extracdo de caracteristicas se dividem em dois grupos: os que preservam a informacao espacial e
aqueles que ndo a preservam. Existem trés abordagens para extracdo de caracteristicas que sao
definidas por Khoshafian e Barei:

a) extracdo manual, através da entrada de dados feita pelo usuario;

b) extracdo automatica, através de métodos de reconhecimento de padrbes, segmentacdo e

outros algoritmos, e;

c) extracdo hibrida, em que o sistema extrai as informacdes e o usuério as valida.

Para fazer a andlise de cor, as principais técnicas sdo o histograma, 0s momentos e as matrizes
de co-ocorréncia. Ainda segundo Vailaya, a extracdo de cor descreve as propriedades globais de
uma imagem, pois ndo variam quandofeito alteragdes no tamanho, porém ndo contém
informacdes espaciais da imagem. A forma permite obter informac6es locais e geométricas,
intolerantes a variacdes de escala, orientacdo e translacdo. A textura € um conjunto de
propriedades de uma imagem, tais como uniformidade, densidade, aspereza, regularidade e
intensidade, obtidas por meio da analise da matriz de co-ocorréncia, M-SAR e wavelets
(VIEIRA, 2002).

3.4 Integracdo

Com as imagens pré-processadas e com as caracteristicas geradas, é preciso consolidar as
informacdes obtidas pela fase de modelagem. A fase de consolidacdo é fortemente ligada ao
processo de pré-processamento, que envolve a reducdo de dimensdo ou o uso de métodos de
transformacéo para a reducdo do numero de variaveis que representam os dados (FAYYAD et al.
1996).

Como a reducéo de dimensao, entende-se a escolha dos atributos que melhor representam a
imagem, permitindo diminuir a quantidade de dados que passard pelas fases de indexacéo e
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mineracdo, por assim reduzir o processamento e quantidade de memoria utilizada (VIEIRA,
2002).

4. Considerac0Oes Finais

O grande crescimento de dados em muiltimidia, devido a popularizacéo da internet e outras areas
que também cresceream, como a visdo computacional, a medicina, o georreferenciamento, o
sensoriamento remoto e etc, tornam a mineragdo de dados em imagens cada vez mais importante.
O que contribuiu também para a evolucdo de diversas tecnologias, que sdo necessarias para
suprir as necessidades que a mineracdo de imagens precisa para que extrair dados uteis e
resumidos das informacdes (VIEIRA, 2002).

A mineracdo de dados em imagens utiliza de matemaética e inteligéncia artificial, assim como
0 processo de mineracdo de dados convencional, para que ele possa organizar, recuperar e
analisar os dados e informacgfes que sdo obtidos através da imagem, tudo isso sem a intervencao
do usuério. Além destas disciplinas existe o apoio de sistemas especialistas e outras estruturas de
inteligéncia artificial para representar o que foi aprendido e utilizd-lo para obter novos
conhecimentos (SILVA, CAMARA, 2003).

Para toda e qualquer imagem armazenada, ela passa por processos de segmentacdo e
representacdo, chamado de pré-processamento. E o resultado disto € uma enorme gquantidade de
imagens que precisam de alguma forma serem consultadas, recuperadas ou analisadas, que onde
entra 0 processo de mineracdo de imagens. Também existem outras funcionalidade como o
SRIC, que busca a recuperacdo e consulta de imagens,e a visdo computacional, que possui foco
na interpretacdo de imagens com o objetivo de reconhecer objetos ou cenéarios. (VIEIRA, 2012).
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